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PENTRU APARATUL . 
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LOACE SIMPLE 


CONSTRUIȚI CU 


Pentru a folosi aparatul de mărit fotografii publicat în nr. 5 al revistei 
noastre din anul acesta, este necesară o ramă ale cărei date constructive le 
publicăm în cele ce urmează. 

Asa cum se poate vedea și din figura |, rama se va așeza pe planşeta 
aparatului de mărit. Proiecţia negativului se va face în dreptul ferestrei 
ramei care poate avea, după cum veţi vedea, mai multe dimensiuni. Dimen- 
siunile ferestrei depind de mărimea fotografiei pe care doriţi s-o obţineţi. 
Astfel rama descrisă poate fi folosită pentru realizarea fotografiilorde6x?9; 
9 x 12; 12 x 18; şi 18 x 24 centimetri. Prin simpla schimbare a unor măști 
se trece-de la o dimensiune la alta. 

Baza ramei (1) se va executa dintr-o planşetă plană (figura a 11-a) sau 
dintr-un placaj gros de 10 mm. După ce aţi tăiat-o la dimensiuni şi i-aţi ro- 
tunjit colţurile, îi veţi face cu o pila semirotundă un locaş, care va permite 
ridicarea cadrului (3). Fixarea cadrului de bază se face cu două balamale 
(4) îngropate pină la suprafeţele celor două piese. 

În interiorul cadrului se pot așeza mãştile (5, 6 sau 7). Atit cadrul (3) 
cit şi mãşti le se vor confecţiona din placaj nu mai subţire de 6 mm. Pe supra- 
faţa interioară a bazei, pe laturile indicate în desen, se bat citeva cuișoare 
(8)fără floare, ieșite in afară aproximativ 3 mm. Cuişoarele vor ajuta la pozi- 
ţionarea hirtiei fotografice (9) în vederea expunerii. Cuiele vor fi astfel 
bătute încît după așezarea cadrului cu mască hirtia fotografică să aibă latu- 
rile acoperite cca. 5 mm. În dreptul fiecărui cuișor se va face cite o gaură 
de O 3-4 mm pe partea interioară acadrului 3 pentru ascunderea capetelor 
ieşite. 

Pe partea superioară a cadrului (figura a III-a) se mai bat alte trei cui- 
şoare (10), de care se vor fixa măştile. Dimensiunile celor trei măşti se găsesc 
in figura a IV-a. Din tablă subţire confecţionaţi cite trei plăcuţe (11) pe 
care le fixati de partea superioară a fiecărei măşti. Prin găurile din exterio- 
rul placutelor vor trece cuisoarele de fixare (10). 

Atit laturile din interiorul cadrului 3 cit și exterioarele măștilor vor fi 
înclinate pentru a împiedica eventualele umbre din timpul expunerii pe hîr- 
tia fotografică. 

Toate piesele componente ale ramei se vor slefui bine cu hirtie abrazivă 
fină, după care baza se poate vopsi cu alb, iar cadrul 3 și mãştile cu negru 
mat. Prinlipire cu clei se poate atașa sub bază o bucată de molton (12), care 
va permite ramei o aderenţă mai bună cu planșeta aparatului de mărit. 
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CUM LUCRAŢI CU RAMA? 


Stabilişi mai întii dimensiunile de fotografie ce doriţisă realizaţi, după 
care așezați în cadru masca respectivă. Proiectati apoi negativul in deschi- 
zătura rămasă în ramă. Măriţi sau micsoragi marginea pină ajungeţi la dimen- 
siunea aleasă. Stingeti becul aparatului de mărit, apoicu mina stingă ridicaţi 
cadrul 3, iar cu cealaltă mină așezați hirtia fotografică cu suprafaţa fotosen- 
sibilă în sus. 

Revenigi cu cadrul peste hirtia fotografică, după care puteţi expune 
imaginea negativului. ويس ضمي مضه چن وس چ‎ 

Scoatetide sub cadru hirtia expusă. Developind-o, obţineţio fotografie 
cu margini albe (marginile hirtiei care au fost acoperite), pe carele tăiaţi 
folosind o foarfecă cu crestături ori cu o foarfecă obişnuită. 


medie frecvenţă cu diametrul de 5 一 8 mm și cu miez de ferită sau ferocart. 

RECEPTOR PORTABIL Bobina وا‎ are 100 de spire, intimpce Lg are200de spire cu sîrmă de Cu-email 
-a 7 cu diametrul de 0,1 mm. Transformatorul de ieșire Tr se realizează pe tole tip 
CU TRANZISTOAR E cu secţiunea miezului de 0,5-0,8 cm2, Primarul va avea circa 4 000 de spire 
4 E din sirma de Cu-email cu diametrul de0,08 mm, iar secundarul 50 de spire 
cusirma, de Cu-email cu diametrul de 0,3 mm. Seva folosi un difuzor de circa 
8Q.Valorile pieselor sînt trecute pe schemă, rezistentele fiind pentru puterea 


În cele ce urmează vom descrie construcția unui receptor portabil cu : ne Soe at 5 A 
1 A rea $ de 0,25 W, iar condensatoarele pentru tensiuni mici. Tensiunea de alimentare ٣ 
4 tranzistoare, uşor de realizat şi de cătra amatorii începători. Receptorul = 


are un etaj amplificator de înaltă frecvenţă, un etaj detector cu diodă şi 3 este luată de la o ares plata de HS Ve Tranzistotul Tae ds tip Enk TOUN 
a 5) 7 . بيد‎ 1 4 351, r 401-402, dioda D de tip EFD 027, 107 sau 112, iar trangjstoarele 

etaje amplificatoare de audiofrecventa. La intrarea receptorului se foloseşte To Ta d EFT121 -123,151 53, OC70-71, 72,75, x 13 14745 

o antenă cu ferită. Pe bara de ferită, lungă de circa15—20 cm şi cu diametrul dm oh EL SAS a SATE EAE E mau 


de 8—10 mm (ca cele folosite obişnuit în aparatele portabile), se bobineaza 12416; ar 


bobinele L, şi L}. Bobina L, are 180—200 de spire, iar Lg, 10—15 spine din 
sîrmă de Cu-email cu diametrul de 0,15 mm sau din lita de înaltă frecvenţă. 
Circuitul de semnal se acordează pe postul dorit cu ajutorul condensatorului 
variabil C,, de valoare 15 + 500 pF. La intrarea primului etaj amplificator, 
semnalul ajunge datorită cuplajului inductiv mutual între bobinele L, şi La. 
Distanţa pe bara de ferită între bobinele L, ṣi Lase ia de1 — 2 mm. Capetele 
bobinelor sefixează pe bara de ferită cu ajutorul soluţiei delipinol, fără a fie 
deteriorată izolatia sirmei de bobinaj. Semnalul de înaltă frecvenţă amplificat 


o 


de primul etaj, a cărui sarcină este transformatorul LaL,, se aplică detector u- 


lui cu diodă D. Transformatorul رياو‎ se realizează peo carcasă ca a celor de 
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Fabricarea tevilor sudate si a profilelor cu pereti 
subțiri a trecut peste acea probă de început, unde neîn- 
crederea apare ori de cîte ori este vorba de ivirea unor 
produse noi. Indoielii existente că îmbinarea sudată 
nu prezintă garanţii suficiente, ea constituind o slăbire 
deosebită a ţevii, i-au luat locul solicitările tot mai 
pregnante ale constructorilor. 

Materialul și procedeele de sudură s-au perfecționat 
atît de mult în ultimile decenii încît ţevile sudate au 
devenit complet egale calitativ ţevilor fără sudură. 

Practica principalelor ţări puternic industrializate 
a dovedit că fabricarea ţevilor prin sudare realizează 
totodată avantaje economice deosebite, fără a diminua 
cu nimic performanțele calitative în utilizarea acestora 
în majoritatea ramurilor economice. Înscriindu-se pe 
linia acestei tendințe mondiale de fabricare a ţevilor, 
se preconizează ca în tara noastră, în anul 1970, ţevile 
sudate să aibă o pondere de 57,8%, din totalul produc- 
tiei de tevi. 

O situație similară există și în ceea ce privește profi- 
lele cu pereți subţiri. In multe domenii de utilizare, 
superioritatea acestor profile a fost demonstrată pe 
plan mondial, ducînd la apariţia de unități industriale 
specializate. In tara noastră, o unitate de acest tip 
este Uzina metalurgică lași. ` 

Creaţie a politicii științifice de industrializare a 
țării, la nivelul tehnic cel mai modern, Uzina meta- 
lurgică lasi produce pe utilajele sale o mare varietate 
de produse tubulare sudate, profile formate la rece, 
timpldrie metalică, iar din 1965 ţevi profilate. 

Cele peste 200 de tipedimensiuni de țevi si profile 
asimilate pînă în prezent într-o dinamică ascendentă 
atît ca varietate de forme și dimensiuni, cît și ca tonaj, 


Procesul tehnologic de fabricaţie 
a ţevilor sudate este comandat 

şi supravegheat de la panourile 
de comandă electrică. 


arată succesul din ce în ce mai mare de care se bucură 
aceste produse în rîndul beneficiarilor. Succesul este 
asigurat de posibilităţile largi de utilizare şi de econo- 
micitate a utilizării care rezultă din: caracteristici 
fizico-mecanice superioare, greutate mică pe unitate 
de lungime și pret scăzut. 

Necesitatea satisfacerii cerinţelor diverse ale unui 
număr cît mai mare de beneficiari constituie pentru 
specialiștii uzinei o preocupare permanentă. În acest 
sens au început asimilarea și fabricarea ţevilor sudate 
profilate, utilizarea lor fiind rentabilă pentru bene- 
ficiar atît din punct de vedere al preţului, cît și al eco- 
nomiei de metal. Metodele de profilare utilizate permit 
obținerea de forme geometrice corecte, cu abateri la 
dimensiuni care sînt în general la nivelul celor pres- 
crise în normele și standardele străine sau chiar mai 
mici. f 

În afara tevilor profilate, Uzina metalurgică laşi 
mai fabrică: 

— Tevi pentru instalații de apd,’ gaz și abur cu filet 
şi mufă sau fără filet, negre sau zincate, cu diametrul 
între 3/8 si 4 toli. zi 

Jevi pentru construcţii de precizie, obișnuită, lami- 
nate la cald sau la rece, cu diametru între 8 si 114 mm 
și grosimea peretelui de | pînă la 4,5 mm. 

— Jevi pentru construcţii de precizie înaltă, trase 
la rece, cu diametrul de la 8 la 60 mm și grosimea de 
perete de 1 一 3 mm. 

— Tuburi de protecție PEL. 

— Profile formate la rece din bandă de oțel. 

— Timplărie metalică pentru clădiri industriale și 
civile. 
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PARTENERUL | 
DUMNEAVOASTRĂ 
PENTRU 


ȘTIINȚĂ ŞI TEHNICA 


Tehnica vidului 

din Republica Democrată Germană 

Livrăm pentru procese în vid înalt si suprainalt: 
Instalații de vid. Aparataj de măsură, comandă gi control. 


Armături si ventile. Instalații de uscare prin înghețare, 
instalații de aburire, impregnare, pentru procese de topire 
şi turnare, calcinare, sinterizare, lipirea metalelor. 


Instalații speciale. 
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INVEST EXPORT 


Vă acordă 2s'stenţă în aplicarea tehnicii vidului. 


VEB HOCHVAKUUM DRESDEN 


Întreprinderea specială pentru tehnica vidului 
DDR — Dresda 8020, Grunaer Weg 26, > 
Telex: Dresden 02—529 hdv dd 
Republica Democrată Germană 


Informații în țară: 


Secția Invest Export din cadrul Ambasadei Republicii Demo- 
crate Germane in Republica Socialistă România, Calea Do- 
robantilor, 14, Bucuresti 


INVEST EXPORT 


Întreprindere de stat pentru comerţul exterior 3 


din Republica Democrata Germana 
Adresa: DDR-108 Berlin, Taubenstr. 7—9 
Telegramă: BIAS INVESTA و‎ 
Telex: 011 2695 diai dd 

Republica Democrata Germana 
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Vom continua cu prezentarea 
autoturismului «Dacia 1 100» 

in dorinta de a veni in ajutorul- 
posesorilor acestui produs românesc 


CUTIA DE VITEZE 
Rapoarte de demultiplicare: 


— viteza întiia.................. 3,70 


— viteza a doua... 2,27 
— viteza a treia.... - 1,52 
— viteza a patra............. 1,03 
— mers înapoi. .......,....... 3,70 
— capacitatea de ulei. ....... 1,6 litri 


— Carterul cutiei de viteze este din alu- 
miniu turnat sub presiune. 

— Are patru viteze pentru mers înainte 
şi una pentru mers înapoi, avind sincro- 
nizate vitezele 2, 3 şi 4. 

— Arborele primar are 4 angrenaje so- 
lidare cu arborele. 

— Arborele secundar are 3 pinioane 
libere pe arbore si 2 pinioane baladoare. 

— Pinionul vitezei intiia este solidar cu 
baladorul vitezei a doua. 


PENTRU 
ALBUMUL 


DUMNEAVOASTRĂ 


— Arborele mers înapoi, cu un pinion 
montat liber pe arbore. 

— Diferentialul compus din 2 pinioane 
planetare, 2 sateliți, o coroană cu 35 de 
dinţi şi un pinion de atac cu 8 dinți. 

— Cuplajul kilometrajului — cu surub 
cu 5 filete şi pinion cu 12 dinți. 

— Ungerea este asigurată prin barbotaj. 

— Umplerea cu ulei se efectuează prin- 
tr-un orificiu dispus lateral, pe partea stingă, 
care servește și pentru controlul nivelului 
Golirea se face prin două bușoane, unul 
la capacul inferior al cutiei de viteze și al 
doilea de la carterul grupului diferenţial. 

— Controlul plinului se face prin de- 
şurubarea busonului de umplere, uleiul 
trebuind să se scurgă pe marginea infe- 
rioară a orificiului. j 

Fiecare axă a furcii este zăvorită printr-o 
bilă si resort, oricare ar fi poziţia ei, în 
viteză sau punct mort. 


AUTOMOBIL 


REGLAJUL DIFERENTIALULUI 


Pinionul si coroana sint rodate împreună 
in procesul tehnologic de fabricaţie, de- 
venind inseparabile. Din acest motiv nu 
se va înlocui niciodată numai una din 
piese. Orice înlocuire a uneia atrage după 
sine înlocuirea celeilalte. Pentru identifi- 
care, coroana și pinionul sint marcate cu 
un indice comun. 

Pinionul este în poziție corectă atunci 
cind fata sa se găsește la distanța de 
48,50 mm de axa coroanei. Această poziţie 
se obține prin montarea unor şaibe de 
grosimi convenabile între rulmentul bico- 
nic si gulerul arborelui secundar. 

Sint cazuri excepționale cînd distanța 
dintre pinion şi axa coroanei este diferită 
de cota normală. Această diferență este 
marcată pe fata anterioară a pinionului în 
sutimi de milimetru. Distanța conică este 
atunci de 48,50+0,20=48,70 mm. 


O nouă stea pe firmamentul carosierilor. 
O siluetă elegantă, în două culori, de cupeu sport, cu două locuri. 
În fotografie, farurile sînt în poziţie de lucru. 


Tree 


REGLAJUL ATACULUI CONIC 


Reglarea rulmentilor diferentialului 


Reglarea rulmentilor se obtine prin pla- 
sarea de plăcuțe de diferite grosimi sub 
cuveta rulmentului și suportul diferenția- 
lului, determinind frecarea acestora. 

Grosimile plăcuţelor sînt cuprinse între 
0,1 şi 1,0 mm. Se va evita folosirea mai 
multor plăcuţe pentru fixare. O reglare 
bună determină o rotire fără joc a diferen- 
tialului. 


DIRECTIA 


Direcţia este de tipul cu cremalieră in- 
chisă într-o carcasă etanşă. 

— Raportul de demultiplicare este de 20/1 

— Diametrul de bracaj este de 10,25 m 

— Lungimea cremalierei este de 637 mm. 

Bratele volanului trebuie să fie orizon- 
tale atunci cind roţile sint în linie dreaptă. 
În această poziție volanul trebuie să se 
găsească la punctul mediu, cu posibilitate 
de rotire la dreapta si stinga, fără compri- 
marea resorturilor de revenire. 


PUNTE FAȚĂ 
Puntea din fata este montată pe cuzi- 


neti de tip «Flexibloc» şi articulație suplă 
de tip «Fluidbloc». 


Caracteristici 


— Cale roti față.............. 1,25 m 
— Unghiul pivotului.......... 9°30 |, 
— Unghiul de fugă....... sees 9°+20 


— Unghiul de inclinare roti pe 
verticală (carosaj)........... 
— Convergenta roților: 

— deschidere 21 mm 

一 inchidere =2 mm 


— Raza de bracaj............ 10,25 m 


CONTROLUL UNGHIURILOR PENTRU FATA 


Efectul unor reglări defectuoase 


1. Carosaj insuficient 

— Uzură exagerată a pneului pe margi- 
nea interioară a benzii de rulare 

— Efort anormal pe rulmentul exterior al 
butucului 

— Bracaj nedorit al roții 

— Tinutd rea la drum a roții, 

2. Carosaj exagerat 

— Uzura pneului la marginea exterioară 
a benzii de rulare 

— Maşina trage spre roata mai mult 
carosată 1 

— Efort anormal la rulmentul interior al 
butucului 

一 Jinuti rea la drum. 

3. Înclinarea greșită a pivotului 

— Efectul se conjugă cu acela al unui 
carosaj defectuos 

— Carosajul variază în sens invers incli- 
nării pivotului, 

4. Unghi de fugă mic 

— Revenirea greoaie a roţilor pe direcţie, 
iar direcția devine instabilă 

— Apar trepidatii la caroseria autovehi- 
culului. 

5. Unghi de fugă exagerat 

一 Provoac fularea roților, care după 
fiecare săritură bruscă revin pe direcția 
normală 

一 Directie dură şi instabilă în viraj 

— Trepidatii anormale ale vehiculului. 

6. Convergenţă mare 

— Uzura pneului spre exteriorul bandei 
de rulare 

— Trepidatie anormală a autovehiculului. 

7. Convergentd mică sau lipsă 

— Uzura pneului spre interiorul bandei 
de rulare 

— Trepidatie anormală a autovehiculului. 


Cauzele modificării caracteristicilor 


Cauze Remedieri 
1. Uzura rulmentu- 1. Micşorare caro- 
lui butuc și nucă saj 
fuzetă 


2. Uzura articulației 2. Modifică unghiul 
brațelor de sus- de fugă şi caro- 
pensie saj 

3. Deplasarea. unui 3. Modifică unghiul 
arc spiral de fugă și caro- 


saj 
4. Deformatia unui 4. Modifică unghiul 
brat de suspen- de fugă, înclina- 
sie, a unui levier rea pivotului și 


de fuzetă, a unei carosaj 
roti 

5. Slăbirea (lăsarea) 5. Creşterea un- 
suspensiei مأل‎ ghiului de fugă 
spate 


6. Încărcarea peste 6. Modifică unghiul 
limită a autotu- de carosaj 
rismului 


Controlul unghiurilor — punte fata 


Înainte de a verifica caracteristicile punţii 
din față se vor examina mai intii următoa- 
rele puncte: 

— presiunea pneurilor 

— uniformitatea uzurii căilor de rulare a 
pneurilor 

— starea gentilor 

— jocul brațelor de la suspensie 

— joc nucă suport fuzetd (pivot) 

— joc nucă bielete de direcție 

— joc rulmenţi butuc roti 

— starea arcurilor spirale (suspensie) 

一 starea amortizoarelor 

一 starea flexiblocurilor și fluidblocurilor 


一 fixarea semipuntii spate pe traversă 

一 fixarea rotilor 

— echilibrul dinamic și static al roților. 

Dacă se descoperă anomalii, atunci 
aceste modificări sint remediate înainte de 
a întreprinde orice altă operație. 

Dacă dereglările persistă după aceste 
verificări şi remedieri, se controlează un- 
ghiurile punţii din fata. 


Controlul unghiurilor de la puntea din 
față trebuie făcut într-o ordine bine de- 
terminată, şi anume: 

— calea roților din fata. 

— paralelismul punților din fata şi spate 

— carosajul 

— unghiul de fugă și unghiul pivotului 

— aliniamentul 

— convergenta roților din fata 

— concordanța unghiurilor de bracaj 
exterior. 

În general, recomandăm ca aceste veri- 
ficări să se efectueze la ateliere de specia- 
litate, dotate cu instalaţii, aparate și dispo- 
zitive adecvate. 

Orice conducător însă, poate să verifice 
si să regleze convergenta roților, care se 
face prin măsurarea distanţei dintre genti, 
partea anterioară și posterioară, urmărind 
ca roțile să fie mai închise în față cu 1 mm. 
Reglarea se face cu ajutorul bieletelor de 
direcție, care dau posibilitatea unei închi- 
rari, sau deschideri de 3 mm pe roțile din 
ata. 


ROTI 


— Butucul roții din față este montat pe 
rulmenti conici. 

— Butucul rotii din spate este montat pe 
axul planetar prevăzut cu caneluri, saibe 
conice și splint. Axul este prevăzut cu rul- 
ment cu bile. 


Reglaj rulment butuc fata 


Se stringe piulita pind se obține o rotire 
redusă a roții. Se desșurubează piulita cu 
1/6 de tură si se pune splintul. 

Se bate cu un ciocan de lemn pe extre- 
mitatea fuzetei pentru pozitionarea rulmen- 
tului, după care se pune busonul butucului 
plin 3/4 cu vaselină. Joc maxim 0,35 mm. 


Suspensie amortizoare 


Roti fata 
independente: 
— resorturi helicoidale 
— amortizoare hidraulice cu dubiu etect 
— bară stabilizatoare 
— tampoane de șoc. 


Caracteristici resort față 


— Diametrul sirmei ....... Ø 125 mm 
— Diametrul exterior al 
resortului ii SA. NR Q 112 mm 
— Flexibilitate ........... 24% 
— Lungime liberă ........ 260 mm 
— Lungime sub încărcă- 

tură (268 kg) . 3 196 mm 
— Numărul de spire. 8 


Roti spate 
— Resorturi helicoidale 
— Amortizoare hidraulice cu dublu efect 
— Chingi si tampoane limitatoare de soc. 


Caracteristici resort spate 


— Diametrul sirmei ....... Ø 12,3 mm 
+ Diametrul exterior al 
SO Ø 101 mm 
一 Flexibilitate ........... 27% 
ب‎ Lungime libera........ 294 mm 
~ Lungime sub încărcă- 
tură (300 kg).......... 214 mm 
— Numărul de spire...... 9 


Considerăm că am pus la dispoziția po- 
sesorilor de autoturisme «Dacia 100 su- 
iiciente date tehnice pentru o exploatare 
si întreţinere rațională. 


I. NEGRU 


AUTOMOBIL 


Unul dintre marile evenimente ale Salo- 
nului Automobilului din octombrie 1970 va 
fi lansarea noului miniautomobil francez 
R 2. Micro-automobilul FIAT-500 s-a năs- 
cut în 1957, Mini Austin-Morris în 1959, 
Honda N 360 în 1966, R 2 va apare in 1970. 
Am pus alături patru miniautomobile avind 
o caracteristică comună, circa 3 m lungime, 
dar de concepție si putere fiscală* foarte 
diferite. Honda este un 2 CV, FIAT 500— 
un 3 CV, iar R 2 va fi un 4 Cv; miniautomobi- 
lele engleze sint 5 Cv (850 cm) sau 6 CV 
(1000 cm ). Deoarece este dificil să pre- 
zinti un automobil cu viteză maximă de 
100 km/h, chiar daca este toarte economic, 
constructorii au adoptat pentru noul R 2: 
motorul de 750 cm al lui R 4. 

Se știe că un mare dezavantaj al mini- 
automobilelor este prețul de cost apropiat 
de cel al automobilelor mari: de aceea fir- 
mele care se orientează în special după pre- 
tul de cost evită să fabrice asemenea auto- 
mobile. De asemenea, posesorii de auto- 
mobile au multe rezerve față de modelele 
cu lungime mai mică de 3,5 m. Totuși mini- 
automobilul reprezintă o producție renta- 
bilă și interesantă: apariția lui înseamnă o 
lărgire considerabilă a cercului posesorilor 
de automobile, cu condiţia ca el să fie sobru 
la consumul de combustibil și să ofere cele 
4 locuri clasice, chiar dacă gradul de ocu- 
pare mediu al unui vehicul este de 1,5 per- 
soane. 

Pentru a ajunge la 3 m lungime și a pro- 
pune un vehicul urban practic, construc- 
torii francezi au fost nevoiți să adopte solu- 
tia motorului transversal, dispus la fel ca 
la cele două Mini engleze (Austin și Morris), 
cu diferența amplasării cutiei de viteze la 
tel ca la Autobianchi, la capăt și nu sub 
motor. În felul acesta, constructorii francezi 

s-au dovedit foarte feceptivi, ajungind la o 
mare varietate de soluții constructive: solu- 
fia clasică (Fregate), motor spate (4 CV, 
Dauphine, Renault 8, Renault 10) și, în sfir- 


* CV + Putere fiscală: noțiune conventio- 
nală în funcţie de cilindreea automobilului şi 
folosită în Franţa pentru impunere. 
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sit, tracțiunea fatã,în ambele formule, agre- 
gat motor longitudinal (R 4, R 6, 8 16) si 
transversal (R 2). 

Dar intoarcerea motorului nu a fost sufi- 
cientă pentru a ajunge la 3 m lungime. Con- 
structorii de la Renault au fost nevoiţi să 
accepte și soluția cu 2 uși, uşi mari,care 
permit un acces foarte ușor, însă dau un 
aspect inestetic geamurilor din spate, care 
sînt prea mici în comparaţie cu cele din fata. 

Se pare că se vor menţine direcţia cu 
cremalieră și suspensia pe bare de torsiune 
(care fac automobilul destul de înalt) de la 
R 4. Viteza maximă va fi puțin superioară 
lui R 4 — 120 km/oră. De asemenea, s-au 
mărit diametrele gentilor roților, de la 12" 
la 13”. 

Aspectul exterior si al măștii ne infor- 
mează imediat că este vorba de un membru 
al familiei Renault. 

Farurile rotunde vor fi amplasate în loca- 
suri pătrate ca la Fiat 125. Parbrizul, ușor 
bombat și destul de înclinat, este mult mai 
mare decit la R 4 

La prototipurile actuale geamurile sint 
fixe în spate și culisante în faţă. Trebuie să 
sperăm că și Renault va adopta formula 
geamurilor mobile (coboritoare) de la Fiat 
500 și Honda 360. De asemenea, ar fi de 
dorit ca scaunele să fie dotate cu glisiere 
care să permită un reglaj ușor, deși pro- 
babil că R 2 va circula de obicei doar cu 
1—2 persoane. 

Spatele este în stil furgonetă, amintind 
de R 6; el este format din două elemente: 
panoul cu geam care se ridică în sus şi un 
panou care se lasă în jos, formind un pla- 
tou pentru mărirea volumului portbagaju- 
lui. Bancheta din spate este rabatabilă. 


UN SECOL 
عم‎ INVESTIGATII 


STIINTIFICE 


DE LA 
HOLMES LA MAIGRET 


Redactia propune cititorilor 

revistei «Știință şi tehnică» 

o călătorie plină de peripeții, 

de neprevăzut şi de... invataminte 

în lumea plină de mister 

a unei științe despre care puțini știu, 
într-adevăr, cite ceva. 

Numele ei este CRIMINALISTICA. 
ntr-un ciclu de citeva materiale, 
autorii — între care conf. univ. Camil Suciu, 
şeful laboratorului de criminalistica 

de la Universitatea Bucuresti 

igi propun să parcurgă, împreună cu dv., 
sinuosul drum de aproape 100 de ani 

de cind Alphonse Bertillon 

a deschis o cale științifică 

pentru politia judiciară. 


FANTASTICA SIMBIOZA 


AGENTIILE DE PRESA 
TRANSMIT... 


Citim — la intimplare — citeva fapte 
mai mult sau mai putin edificatoare din 
domeniul fenomenului criminal de pe glob. 
Ele fac parte din cronica unei singure zile 
si sint alese 一 reamintim — absolut in- 
timplator. 

1. O telegramă de presă din Londra anunţă: 
«Pinze celebre de Picasso, Rouault, Juan 
Gris, Leger, Dufy si Chagall, o lucrare a 
sculptorului Henry Moore. biiuterii si blă- 
nuri de mare valoare au fost furate din locuin- 
ta cineastului american Sam Jaffe, stabilit 
de sase ani la Londra. Furtul, a cirui valoare 
este de 250 000 de lire sterline, a fost comis 
in timp ce apartamentul vecin era pazit de 
polițiști». 

2. O telegramă din New York: «Poliţia 
din Baltimore, statul Maryland, a arestat 
un marinar indian din Calcutta asupra căruia 
s-a găsit o cantitate de 2,7 kg de opium. 
Se cercetează cine anume e persoana din 
Philadelphia căreia marinarul urma să-i pre- 
dea opiumul». 

3. O telegramă din Tokio: «În timp ce 
transporta cu autoduba proprie o uriașă 
sumă de bani, o mare bancă din Tokio a 
fost prădată. Autoduba — oprită de un 
polițist în uniformă, care a îndepărtat paza 
si pe şofer sub pretextul că la bordul mașinii 
s-ar fi aflat o bombă — a fost răpită. Paza 


înarmată și șoferul nu rețin decit că falsul 
polițist era... un om simpatic». 

Exemplele, desigur, ar mai putea con- 
tinua, ne vom opri însă aici; nu înainte de a 
pune întrebarea: cine trebuie să facă 
lumină în toate aceste afaceri crimina- 
le? Răspunsul nu poate fi decit unul singur: 
poliția criminală, criminaliştii-experți ce ac- 
tivează în diferitele sectoare ale poliției 
judiciare din toate țările lumii. 


CINE EȘTI DUMNEATA, 
DOMNULE CRIMINALIST? 


Dacă întrebarea ar fi adresată unui crimi- 
nalist, el ar răspunde simplu: «Un om ca 
dumneata, ca dinsul, ca oricare altul...» 
«Bine, dar atunci, ce puteri magice, vrăjito- 
resti, posezi dumneata, care, cel putin 
așa se spune, ştii tot și, mai ales, dovedesti 
tot?» «Nici un fel de vrăji nu mă ajuti..., 
ar zimbi omul. Sint și eu un om de meserie 
ca inginerul energetician, juristul, medicul 
sau profesorul de educaţie fizică» $i trebuie 
recunoscut că acesta este adevărul. Căci 
deschiderea, pur și simplu, a unui manual 
de specialitate, la o anumită pagină, ne 
dezvăluie secretul criminalisticii, care nu 
este altceva decit știința care elaborează 
metode tehnico-stiintifice şi tactice și 
stabilește mijloacele necesare aplicării lor, 
în vederea descoperirii, ridicării, fixării și 
examinării urmelor infracțiunii și demascării 
infractorului, precum $i pentru stabilirea 
măsurilor de prevenire a infracțiunilor»t 

Elaborează — deci — metode tehnice- 
științifice și tactice!... Uneste știința 
cu perspicacitatea politistului. Este marea, 
uimitoarea, fantastica simbioză care de a- 
proape un secol se află într-o încleștată 
luptă cu fenomenul infracțional. Între ins- 
trumentele de tortură ale evului mediu 
— «de stors adevărul» — și metodele 
criminalistice de astăzi se cască o prăpastie 


1. Cami! Suciu, Criminalistica, E.D.P., 1963, p. 6. 


Conf. univ. CAMIL SUCIU 
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care reprezintă trecerea de la ignoranță 
și misticism la știință. $i aproape că nu 
există azi domeniu cit de cit important al 
științei care să nu-și aducă aportul în crimi- 
nalistică. Pentru că aceasta, cu tot carac- 
terul ei de știință independentă, care elabo- 
rează metode proprii de cercetare şi care 
are un obiect bine definit, este strins legată 
nu numai de o parte dint științele juridice 
(dreptul penal, procedura penală), dar și 
de medicină, chimie, fizică, psihologie, bio- 
logie şi de atîtea ramuri ale tehnicii! Medi- 
cina judiciară și psihiatria judiciară — de 
o importanță aproape capitală în crimina- 
listică —,la care trebuie să apeleze organele 
judiciare, stabilesc, de pildă, cauzele morții, 
ale vătămărilor corporale, stabilesc starea 
sănătății mintale etc. Importanța chimiei, 
însușirea realizărilor sale de către crimina- 
list capătă în epoca noastră proporții de 
necesitate. Mai ales în măsura în care nivelul 
tehnic-stiintific al metodelor de cercetare 
criminalistică sporește prin perfecționarea 
necontenită a acestora şi prin lărgirea cimpu- 
lui de cercetare!.Cunostintele de chimie 
judiciară, şi chiar de chimie generală, devin 
indispensabile. Cit priveşte optica şi fizica... 
Începînd cu lupa de mînă — de care simpa- 
ticul detectiv englez Sherlock Holmes, după 
cum ne povestește A. Conan Doyle, nu 
se despărțea niciodată! — și pînă la cele 
mai complicate microscoape de comparare, 
polarizoare, aparatele fotografice, spectro- 
grafice ș.a., precum și analizele sub radiaţii 
infrarosii sau ultraviolete, folosirea izoto- 
pilor radioactivi,a laserului etc. criminalistul 
se intilneste la orice pas cu datele și cuceriri- 
le — uneori de ultimă oră — ale acestor 
științe. 


LEX CORNELIA DE FALSIS 


Oare întotdeauna au apelat la izvoarele 
nesecate ale ştiinţei cei ce s-au ocupat cu 
urmărirea și prinderea criminalilor? O scurtă 
incursiune în istorie aduce citeva raze de 


lumină în discuție. Să ne referim mai întîi 
la foarte cunoscutul Cod al lui Hammurabi 
(1792—1750 î.e.n.), care conține — între 
altele — şi citeva articole referitoare la 
răspunderea medicilor, şi chiar sancțiunile 
posibile în caz de nerespectare a legilor. 
Vechii evrei, în cărțile biblice, ca şi în 
Talmud, tratează probleme ca stabilirea 
morții, perversiuni sexuale, viol, avort etc. 
«Cartea morţilor» din vechiul Egipt enu- 
mera şi ea, cu titlul de «vicii foarte grave», 
anumite perversitati sexuale. lar dacă mer- 
gem pe firul istoriei medicinii judiciare — 
ştiinţa cea mai frecvent. utilizată de către 
criminalistică — avem surprinderea să ve- 
dem că $i Homer (în «Odiseea»), Herodot, 
Diodor din Sicilia vorbesc despre ea. Ce 
să mai spunem de Hipocrate, care deplingea 
faptul că erorile medicale nu erau pedepsite?! 
$i nu numai în ce privește medicina... Stră- 
lucitoarea Romă, care a stăpinit secole 
lumea antică din jurul Mediteranei — și 
chiar şi de mai departe —, cu voia sau fără 
voia stăpinilor ei, aduna în Cetatea eternă 
nu numai ceea ce aveau mai luminos popoa- 
rele subjugate (poeți, învățați, arhitecți. 
jurişti), ci şi «crema» lumii interlope de 
atunci, Maestri în jurisprudență, romanii 
ne-au lăsat o «lex Cornelia de falsis»? și 
două novele ale lui Justinian (49—73) care, 
reglementind controlul actelor scrise presu- 
puse ca falsificate si normele expertizelor 
grafice care se impuneau, ne face să con- 
chidem că, de vreme ce erau de acum oglin- 
dite în lege, din punct de vedere penal, 
preocupările existau și se aplicau în practică, 
creind treptat o anumită rutină. 

Deci, preocupări de — să-i spunem — 
tehnică criminalistică pot fi întilnite cu 
veacuri în urmă, dar nu se poate vorbi 
nicidecum deo încadrarea lor într-un sistem 
științific unitar. Desi întîlnim secol de secol, 
mai ales în acest domeniu al falsificării 
de acte — domeniu care se extinde odată 
cu dezvoltarea industrială și comercială, 
urmind-o ca o umbră —, jaloane care să 
indice preocupări similare celor numite 
mai sus. Partea a doua a secolului al XVI-lea, 
de pildă, este martora apariției primelor 
corporații de experți grafologi $i contabili 
cu canoane precise. 


APARE D-L VIDOCQ 
«CARE ȘTIE MULTE» 


Elvetianul Jurgen Thorwald, în cartea sa 
consacrată istoriei criminalisticii? „ne pre- 
zintă într-un mod plastic.acerba luptă dintre 
rutina «criminalistică» şi noul ştiinţific care 
cucerea cu multă greutate — la începutul 
secolului trecut — terenul gindirii si tehnicii 
poliției judiciare. 

În 1810 — perioadă de maximă strălucire 
a Parisului napoleonian—, cînd evadatul 
Eugen-Francois Vidocq s-a prezentat la Pre- 
fectura poliției si a propus să lucreze pentru 
ea în calitate de bun cunoscător al «mediu- 
lui», orașul-lumină ajunsese şi la apogeul 
activității lumii interlope. Ce altceva l-ar 
fi putut determina pe baronul Pasquier, 
prefectul poliției pi *iziene, să-i incredinteze 
lui Vidocq sarcina de a combate activitatea 
criminală? 5 

Vidocq isi stabili cartierul general într-un 
jmobil sumbru, nu departe de prefectură, 
şi-şi alese singur colaboratorii după un 
principiu personal, de genul cui pe cul 
LT 
2.Una din legileyvechii Rome cafe pedepseau falsurile; 


alte legi cu acest nume: L.C. de. edictis peri is, 
L.C. de injuriis ș.a. RIESE 


3. J. Thorwald, La grande aventure de la Criminologie, 
Paris, Edition Albin Michel, 1967. 


se scoate: «Numai criminalii ti pot com- 
bate pe criminali». El îşi luă pentru început 
4 colaboratori; apoi numărul lor crescu 
la 12, si, în sfirsit, la 20. Toţi recrutați din 
rîndurile lumii interlope. Nimeni dintre 
răufăcătorii parizieni nu știa cine li se afla 
pe urme! Inteligent, Vidocq ceruse să fie 
închis şi să i se insceneze o evadare reușită 
— pentru ca astfel să poată lucra în voie. 
ȘI planul său merse strună, întrecind cu 
mult așteptările celor care—nu fără 
oarecare stringere de inimă — îl unseseră 
șef al poliției judiciare. Acest om deosebit 
de dotat, cu însușiri înnăscute $i — parte 
dintre ele — dezvoltate de-a lungul aven- 
turoasei sale vieți de pînă atunci, dovedi 
că numai cu insignifianta sa trupă putea 
neînchipuit mai mult decit întreaga poliție 
pariziană. Într-un singur an el predă închi- 
sorilor franceze 812 asasini, bandiți, hoți, 
escroci și curăță de criminali cartiere întregi 
în care nici un judecător de instrucție sau 
inspector de poliție n-ar fi îndrăznit să se 
aventureze. 

Organizaţia lui mică, denumită puţin timp 
de la înființare «La Sûreté», deveni — in 
nici două decenii — nucleul principal al 
poliției franceze. Ea a rămas în istorie 
cu reputația de a fi cea mai veche, 
cea mai experimentată poliţie crimi- 
nală din lume si — de ce nu — leagănul 
acestei politii. Pe ce se bazau succesele 
lui Vidocq? Pe ceea ce el recunoscuse 
de la bun început: cunoașterea «mediului». 
Pentru că, într-adevăr, el cunoștea ca nimeni 
altul lumea interlopă. Servindu-se de nume- 
roase costume pentru a se deghiza, arestări 
simulate. introducerea în închisori a denun- 
țătorilor (care, odată ce-și îndeplineau 
misiunea, erau scoși cu ajutorul unei evadări 
trucate sau al unui pretins deces) etc., 
Vidocq găsea soluţia și celor mai enigmatice 
probleme. Impunind oamenilor săi o disci- 
plină de fier, Vidocq le cerea să devină 
maeștri neintrecuti în cunoașterea îndea- 
proape a drojdiei societății, a indivizilor 
acesteia, a obiceiurilor şi metodelor lor: răb- 
darea și facultatea de a se putea identifica 
cu personajul cercetat; contacte directe 
cu acest personaj, pentru a nu uita niciodată 
«figura criminalului» o memorie vizuală 
excepțională și dosare conținînd informaţii 
asupra răufăcătorilor cunoscuți, asupra acti- 
vității și semnalmentele acestora constituia 
baza muncii “مها‎ 


Primii pași sînt cel mai greu de făcut, chiar 
si primii pași ai unei științe. Vidocq, care a 
reuşit — în nu prea multii săi ani de activi- 
tate — să curețe cit de cit Parisul, a fost 
impus de impasul, criza în care ajunsese 
poliția pariziană în epoca apogeului napo- 
leonian, cînd drojdia Europei se adunase în 
suburbiile orașului-lumină şi cînd, evident, 
arhaicele metode de poliție nu mai puteau 
face fata. 

Dar... — pentru că și aici există un dar 
— şi dl. Vidocq, ca atifia alții care trecuseră 
înainte la șefia poliţiei, se retrage. 


PRIMA AGENȚIE PARTICULARĂ 
DE DETECTIVI DIN LUME? 


1823 este anul în care teribilul domn 
Vidocq se retrage din «La Sûreté», căruia 
îi dăduse viață. si, de ce nu, prestigiu. 
Vechiul lui neastimpăr nu i-a dat însă pace. 
Și iată-l pe Vidocq întemeietorul unei agenții 
particulare de detectivi, despre care majori- 
tatea autorilor cred că ar fi prima din 
一 一 -一 一 


4Le Clare Marcel, Histoire de lo police, Paris 1947. 
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lume. Cunoaste multă lume și, mai ales, 
este cunoscut de multă lume — în special 
de cercurile de elită ale Capitalei, care-l 
solicită în diverse afaceri. 

Posesorul unui imens bagaj de întîmplări 
și fapte: de viață, Vidocq începe chiar să 
scrie. Scrie gi, în același timp, furnizează 
idei şi altora, printre care se numără și 
marele Honoré de Balzac. Vidocq moare in 
1857. Dar principiile îi supraviețuiesc, deși 
«colaboratorii» săi sint treptat înlocuiți 
de mai multe sute de inspectori, «burghezi 
mai mult sau mai putin respectabili». Princi- 
piile sale — așa cum spuneam — supravie- 
țuiesc: inspectorii de la «La Sûreté» con- 
tinuă să viziteze închisorile și, punind defi- 
nuții să defileze prin fata lor, își exersează 
memoria vizuală şi retin trăsăturile crimina- 
lilor. Pentru că, orice s-ar spune, alte 
forme mai eficace de luptă împotriva 
drojdiei societății nu apar încă! Chiar 
şi «arhivele» lui Vidocq sînt păstrate, trans- 
formate într-un imens fişier şi înghesuite 
în sălile înalte ale prefecturii. Aici, în aceste 
săli neprimitoare, prăfuite, luminate cu 
gaz, se adună, treptat, circa 5 milioane de 
fişe; «fiecare răufăcător cunoscut avea car- 
toteca sa, care-i indica numele, semnalmen- 
tele, condamnările și conţinea informaţii 
asupra trecutului său»5, 

Numai o «minune» a anului 1840 schimbă 
ceva în sistemul de evidență a criminalilor- 
invenția fotografiei. Deși ideea nu apar- 
tine francezilor, ci belgienilor, ea este repede 
asimilată, extinsă chiar de către slujitorii 
inventivi de la «La Sdreté». Ei au sesizat, 
necrezut de repede, îposibilitățile acestui 
nou și ușor procedeu de înregistrare și 
identificare a criminalilor, sistem care, în 
puțină vreme, creează poliției franceze un re- 
nume mondial. Pentru că, grație acestui sis- 
tem lumea întreagă se minunează cit de 
repede sint prinşi criminalii dintr-o serie de 
tari refugiați la Paris. 


8. 1. Thorwald, Op. cit. 
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ACTUALITATEA 


MINEREU 
„FLUID“ 


FETITA 
A FOST 
SALVATA 


Cazul acesta l-a povestit la Congresul 
medical australian, care a avut loc la Sidney, 
însuşi doctorul Christian Barnard, acelaşi 
medic celebru care a făcut primul transplant 
de inimă din istoria medicinii. 

O fetiță suferea de o boală de nevindecat 
— ea se afla în comă hepatică, ultimul stadiu 
al unei îmbolnăviri grave a ficatului, din 
care nimeni nu mai scapă cu viata. Pentru 
a o salva, grupul de chirurgi pe care-l 
conducea Barnard au recurs la o ultimă 
șansă, extrem de mică: la serviciile unei 
maimuțe. 

Animalul a fost adormit, apoi răcit, după 


Apele mărilor şi oceanelor contin dizolvate în ele milioane de 
tone de aur, de argint şi platină, aproape toate elementele din 
sistemul lui Mendeleev. $i nu o dată scriitorii fantasti, inventatorii, 
savanții au chemat la folosirea acestor bogății, ispitind pe metalurgi 
cu simplitatea proceselor tehnologice, cu bogăția de materie primă 
pe care abisurile le oferă. Totuşi treapta discuțiilor nu a putut fi 
depășită: se considera mult prea neînsemnată concentrația ele- 
mentelor prețioase. lar ca exemplu se dădea cantitatea de mai 
putin de o jumătate de miligram pe care o conţine o mie de tone 
de apă marină. Într-adevăr, nimic incurajator ! 

lată însă că în anul 1965 oamenii de știință sovietici aflați pe vasul 
pentru cercetări «Acad. 5. Vavilov» au descoperit în adincul 
Mării Roşii o depresiune plină cu apă fierbinte. Patru ani mai 
tîrziu, oceanografi străini au mai găsit aici încă două depresiuni 
asemănătoare. Cea mai mare dintre ele se află la adîncimea de 
2 000 m şi ocupă o suprafață de aproximativ 80 km’. Grosimea 
stratului de apă, avind temperatura de 60°C, este de circa 200 m 
şi conține dizolvate în ea fier, mangan, zinc, plumb, aur, argint 
într-o concentrație de 50000 de ori mai mare decit în mod 
obișnuit în apa mărilor și oceanelor. Și, desigur, la o asemenea 
concentrație exploatarea cîtorva elemente poate fi rentabilă. lar 
faptul că milul de fund este tonstituit în proporție de 90% din 
compuşi de metale grele sporeşte şi mai mult speranţele de viitor. 
Calculele specialiştilor arată că numai într-o singură adincitura 
rezervele de materie primă prețioasă depășesc 130 de milioane 
de tone. Şi s-ar putea ca asemenea depresiuni subacvatice să existe 
și în Oceanul Pacific. Geofogii sînt optilhişti. 


DIN NOU DESPRE 


ORIENTAREA PĂSĂRILOR 


Printre numeroasele lucrări şi ipoteze asupra orientării porumbe- 


lului călător se evidențiază cele ale lui G. Moreau si J.C. Pouyet, 
care încearcă să stabilească influența undelor electromagnetice asupra 
simțului de orientare al acestei păsări. 

Porumbeii au fost transportați la o distanță variabilă (de la 
cîțiva kilometri la 40 km) de porumbar, iar pe traseul lor de intoar- 
cere au fost efectuate emisii de radio. S-a observat că, dacă porumbelul 
este aproape și soarele vizibil, durata de întoarcere nu este afectată 
de emisia electromagnetică, oricare ar fi frecvenţa și intensitatea ei. 
În cazul în care porumbelul este transportat la o distanță mai mare, 
iar soarele strălucește, perioada de întoarcere se prelungește. Același 
fenomen are loc şi în cazul în care porumbelul se află în apropierea 
porumbarului, iar soarele este acoperit de nori. 

Aceste experiențe dovedesc că undele electromagnetice influen- 
țează sistemul de orientare al păsării, însă perturbarea care survine 
este slabă în cazul în care orientarea se bazează pe repere topografice 
sau astronomice. 

Acţiunea undelor radio poate fi explicată prin aceea că undele 
electromagnetice creează modificări locale ale cimpului magnetic 
terestru folosit de păsări în orientare. 


rn 


care din corpul lui a fost îndepãrtat tot 
sîngele pînã la ultima picãturã şi înlocuit 
cu sînge de om din aceeaşi grupã cu al 
fetitei bolnave. S-a realizat în continuare 
un fel de «scurt circuit», sistemul sanguin 
al maimutei a fost «conectat» la cel al 
copilului. O tehnicã foarte bine pusã la 
punct a permis ca în momentul cînd anima- 
lul s-a «încălzit» să intre în funcțiune 
inima, ale cărei bătăi fuseseră oprite. Ime- 
diat sîngele fetiţei a început să circule în 
ambele organisme și încet, încet a trecut în 
întregime prin «curatatoria» ficatului mai- 
mutei. Ceea ce a refuzat să facă ficatul 
bolnav al copilului a fost înfăptuit aici: 
otrăvurile acumulate în sînge au fost fil- 
trate, şi acesta, de-acum curat şi înviorat, 
și-a continuat fuga prin arterele copilului. 
După şase ore, cit a durat această «filtra- 
re», fetița a ieșit din starea de comă critică. 
În prezent ea este complet sănătoasă. 


AURORA BOREALĂ 
INDICĂ 


ZĂCĂMINTELE 
DE MINEREU 


Totul a pornit de la o constatare ciudată: 
în unele locuri din regiunea polară aurora 
boreală poate fi observată frecvent, iar în 
alte locuri, situate, de exemplu, la distanțe 
de 100—200 km, ea nu poate fi văzută 
niciodată. Un capriciu al acestui interesant 
fenomen al naturii? Nu, căci «comportarea» 
în măsură să uimească s-a dovedit a fi în 
strînsă legătură cu anomaliile magnetice 
ale Pămîntului, cu particularitatile structurii 
geologice ale scoarţei terestre. Aşa stind 
lucrurile, se crede că aurorele polare vor 
putea fi folosite în căutarea de minereuri 
așa cum în prezent geologii se slujesc de 
razele cosmice, de fulgere, de sondările 
magnetice. Aurorele boreale constituie ele 
însele o sondă naturală sensibilă care inter- 
ceptează variațiile cimpului magnetic te- 
restru. 


O NOUTATE 
DESPRE 
ICARUS 


În luna iunie, anul trecut, întreaga omenire 
a fost martorul plimbării cosmice a aste- 
roidului Icarus, care la acea dată a avut 
o apropiere maximă de Pămint. Au fost 
făcute cu această ocazie numeroase cer- 
cetări, iar prelucrarea datelor lor continuă 
încă și astăzi. Așa, de exemplu, datele de 
radiolocatie ale asteroidului în timpul tre- 
cerii lui prin apropierea orbitei Terrei sint 
încă studiate minuţios de către astronomi, 
iar rezultatele muncii laborioase au inceput 
deja să se vadă. Ba mai mult, ele au oferit 
specialiștilor şi unele surprize: parcurgind 
drumul dus şi întors într-un timp doar de 
43 de secunde, impulsurile de radiolocatie 
au arătat că sînt eronate aprecierile de pina 
acum cu privire la dimensiunile lui Icarus. 
În realitate, diametrul lui nu este de 1 500— 
1 600 m, ci de 900 m, dacă asteroidul este 
constituit din piatră, sau chiar de 300 m, 
dacă cumva este metalic. 

Aceleași observaţii radio au stabilit că 
micuțul corp cosmic efectuează o rotație 
în jurul axei sale în timp de 2 ore si jumătate. 


(După «IUNII TEHNIK») 


DETERGENTII 
VOR FI 


„DETRONAŢI'? 


Pe piaţa europeană incepe să cistige din ce in ce mai 
multi consumatori un nou produs care înlocuieşte deter- 
gentii chimici. În mai putin de un an 一 ne informează 
revista «Science et vie» —, detergentii enzimatici, căci 
despre ei este vorba, au cîştigat 7% din cumpărătorii 
francezi. Dacă la detergentii chimici se vorbește de subs- 
tante active si superactive care spală alb și chiar mai alb 
decit «albul», la detergentii enzimatici se subliniază una 
dintre calitățile lor: devoratori «de pete»! Într-adevăr, 
noile produse, fabricate pe bază de enzime, au o eficacitate 
mult mai mare decit «vechii» detergenti, făcînd să dispară 
orice pată, oricit de rebelă, cum ar fi, de pildă, cele de 
origine proteică (petele de singe). Pentru a înțelege aceas- 
tă calitate a noului produs, trebuie să precizăm că enzimele 
sint substanțele care asigură desfășurarea reacțiilor 
chimice din organism, fiind aşa-zişii catalizatori organici. 
De exemplu, lipazele sînt enzime care dearadează grasi- 
mile, proteazele — cele care digeră proteinele etc. 

Enzimele, a căror structură chiar și microscopul elec- 
tronic nu a putut încă s-o dea la iveală (se pare că mărimile 
lor ating abia o milionime de milimetru) își au şi ele puncte- 
le lor slabe: sint extrem de sensibile şi au nevoie de anu- 
mite condiţii optime pentru a putea fi eficace. De exemplu, 
pentru a degrada proteinele, proteazele au nevoie de o 
temperatură ambiantă de 60°. Mai mult, ele sint foarte 
repede alterabile în contact cu alti compuşi, cum ar fi, 
de pildă, perboratul. Această dificultate a fost rezolvată 
prin izolarea enzimelor într-un săculeț etanș care se pune 
în pachetul de lesie. Graţie calităților noilor produse en- 
zimatice, au apărut 5 fabrici în Europa si Japonia şi 10 în 
S.U.A. Producerea pe scară industrială a enzimelor este 
delicată, dar و‎ este extrem de simplu. In vase 
mari de cca. 100 se cultivă microorganisme (bacterii 
sau ciuperci) si se recoltează secreția lor enzimatică. 
Aceasta se obţine prin filtrare, decantare sau centrifugare. 
Odată purificat, produsul finit are aspectul unei pudre. 

Oare revenim la primele săpunuri ale secolului al XVII- 
lea? Se ştie că acestea erau fabricate pe bază de bilă 
(fiere), care conține enzime. Mai rămîne o problemă de 
ordin tehnic: modificarea mașinilor de spălat care nu au 
o reglare automată a temperaturii apei şi deci nu pot crea 
condiţiile optime pentru folosirea prafului de detergenti 
pre să Și această adaptare se pare că ar costa destul 

e mult. 


IMPORTANT! 


POȘTA CONCURSULUI 
CONSTRUIȚI 


CU MIJLOACE PROPRII“ 


După cum am mai anunţat, la solicitarea unor cititori, 
data închiderii concursului «Construiti cu mijloace proprii», 
organizat de revista noastră, a fost aminata pentru 31 octom- 

brie 1969. ü 

Lucrările primite la redacție sînt considerate intrate în 
concurs şi asigurăm totodată pe realizatori că ele sînt păstrate 
în continuare în condiții foarte bune. 

Reamintim, din nou, cu acest prilej, regulile de participare 
la acest concurs: 

— Se primesc orice fel de lucrări realizate individual sau 
în colectiv din orice domeniu al tehnicii ; 

— Pot participa la concurs $i lucrări realizate de colecti- 
vele din cadrul cluburilor sau cercurilor de știință si tehnică, 
din cadrul cluburilor de radioamatori etc. 

Unii cititori ne-au întrebat dacă lucrările ce se primesc în 
concurs trebuie să constituie neapărat o invenție sau © ino- 
vatie într-un anumit domeniu. Bineînțeles că astfel de lucrări 
vor avea o mare pondere în fața viitorului juriu de specialişti, 
si noi am fi bucuroși să avem astfel de realizări originale, însă 
ținem să menționăm că aceasta nu constituie o regulă de 

participare. 

Se primesc orice fel de construcții efectuate cu mij- 
loace proprii, cu piese cumpărate din comerț sau 
făcute de participant. 

Menționăm totodată că unele construcții care prezintă 
interes pentru constructorii amatori, cu consimțămîntul 
realizatorului, vor fi publicate si popularizate in revista 
noastră. 

Reamintim din nou data închiderii concursului: 31 octom- 
brie 1969. 


UN PREMIU | ل‎ 3 000 de lei pentru cea mai inte- 
resantă construcție în domeniul 
electronicii si automatizării 

DOUĂ PREMII II — a cîte 2 000 de lei fiecare pentru 
cele mai interesante construcții 
din orice domeniu al tehnicii 

TREI PREMII Ili a cîte 1000 de lei fiecare ü 

15 MENȚIUNI constînd din abonamente la re- 

vista «Stiinta si tehnică» pe anul 
1970. 


PREMIILE: 


RIBOZOMUL 
ESTE UN 
ICOZAEDRU 


Desi se cunoaşte rolul ribozomilor în viata celulară, mult timp s-a ignorat aspectul lor. 
Aceasta s-a datorat in mare parte faptului că ei sînt deteriorati complet de tratamentele 
chimice la care sînt supuși. Recent, biochimistul olandez prof. N. Nanninga de la Universi- 
tatea din Amsterdam descrie cu precizie forma ribozomilor extrasi din microorganismul 
دام‎ subtilis. După el forma ar fi a unui icozaedru, un solid constituit din 20 de fete triun- 
'ghiulare. 

Pentru a obține acest rezultat, prof. Nanninga a comparat forma ribozomilor si cea a 
umbrei lor cu cea a micilor modele din hirtie de forme variate, luminate sub unghiuri dife- 
rite. Nanninga a remarcat că aparent ribozomii aveau o formă pentagonală, ceea ce indică 
că cele 2 modele luate în consideraţie erau fie dodecaedrul format din 12 fețe pentagonale, 
fie icozaedrul cu 20 de fete triunghiulare. 

Fabricind cele 2 modele din hirtie, el a constatat că numai un icozaedru luminat sub mai 
multe unghiuri dă umbră analogă și comparabilă din toate punctele de vedere cu cea a 
ribozomilor 

Dar, curios, nu numai ribozomii au forme atit de bizare, ci si unele virusuri considerate 
sferice. Acest lucru a fost evidenţiat prin aceeași metodă a modelelor de hirtie. Acestei 
asemănări de formă între virusuri şi ribozomi nu i s-a dat însă o explicaţie satisfăcătoare. 
După unii cercetători, mediul de viață ar putea să explice această convergenţă de formă, 
avind în vedere că atit virusurile, cît şi ribozomii trăiesc în celule. Datorită acestui lucru, 
indiferent de schimbarea condiţiilor de viata, ei trebuie să rămină identici si stabili. 

Watson și Crick, laureați ai Premiului Nobel, văd în forma icozaedrică posibilitatea 
de a da suprafața cea mai rigidă unui maximum de volum și cu cel mai mic număr de uni- 
tati. Aceasta ar fi se pare forma cea mai bine adaptată. 


(După «SCIENCES ET AVENIR»). 


ACTUALITATEA 


O METODĂ 
ORIGINALĂ 


IN 

EXECUTAREA 
CUPOLELOR 

DE BETON ARMAT 


COFRAJELE 
PNE UMA TICE 


Cupolele din beton armat monolit oferă o solu- 
tie avantajoasă pentru acoperirea unor suprafete 


O expediţie ştiinţifică de la „Australian 
Institute of Aboriginal Studies”a studiat in 
centrul Australiei un ansamblu de gravuri 
pe stincă, socotit cea mai importantă desco- 
perire rupestră din acest continent. Locul se 
află la 300 km vest de orașul Alice Springs. 
Expediția dirijată de Muzeul din Adelaide a 
scos la iveală nu mai putin de 387 de gravuri. 
Cum bancurile stincoase unde se găsesc gra- 
vurile sint constituite din gresii moi, dr. 
Edwards crede că aceste 387 de gravuri nu 
sint decit o rămășiță. Trebuie să fi existat un 
număr mult mai mare, dar multe dintre ele 
au fost șterse In decursul timpului. Asupra 
vechimii gravurilor găsite nu există nici o 
îndoială. 

Bancurile stincoase înconjură o vastă re- 
zervatie naturală, rezervația Thomas, Într-o 


mari, conducind la un consum redus de beton şi 
otel. Executate prin metode tradiționale, ele pre- 
zintă dezavantajele unui consum ridicat de lemn 
pentru realizarea cofrajelor, precum și dificultăți 
la ee unui cofraj curb şi la turnarea beto- 
nului. 

Pentru a se economisi material lemnos și a se 
simplifica executarea cofrajelor, încă In anul 1942 
arhitectul W. Neff a propus înlocuirea cofrajelor 
de lemn printr-un cofraj pneumatic pe care s-a 
așezat armătura și s-a aplicat betonul prin torcre- 
tare(punerea în operă a betonului sub presiune 
cu ajutorul aerului comprimat). După întărirea 
suficientă a betonului (cca. 24 de ore), cofrajul 
pneumatic se dezumfla şi se extrage din interiorul 
ge + g printr-un gol, 

rin această metodă s-a realizat initial o cupolă 
cu diametrul de cca. 46 m,iar apoi metoda s-a 
aplicat și la numeroase alte construcții de cupole. 

Arhitectul italian Dante Bini a elaborat un nou 
sistem de executare a cupolelor din beton armat, 
care reprezintă o dezvoltare și perfecționare a 
cofrajelor pneumatice utilizate anterior. După 
cum se știe, cofrajele pneumatice obișnuite, la 
fel ca orice alte cofraje, primesc forma necesară 
a cupolei inainte de turnarea betonului, lar apoi 
peste ele se așază armătura și se toarnă betonul. 
Decofrarea cotrajelor pneumatice se face prin 
dezumilare. În noul sistem propus de arhitectul 
Bini, betonul se toarnă la sol, pe orizontală, peste 
cofrajul pneumatic dezumflat, iar după aceea 
se umilă cofrajul, care se ridică odată cu betonul, 
dind acestula forma necesară. Prin aceasta se 
simplifică considerabil lucrările, toate operațiile 
principale efectuindu-se la sol,tără 658160 pen- 
tru turnarea betonului şi montajul armăturii, se 
scurtează timpul de execuție și după datele inven- 
tatorulul se leftineste sensibil costul execuției. 
În locul betonului aplicat prin torcretarea pe co- 
fraje pneumatice obișnuite şi care necesită un 


regiune nelocuita, pe unde trec din timp in 
timp numai expedițiile de specialişti in pros- 
pectiuni. De altfel, această descoperire făcută 
în anul 1961 aparţine unui inginer (M. Michael 
Terry) de la o companie minieră. Timp de şase 
ani, descoperirea nu a fost luată în seamă. 
Astăzi specialişti dintre cei mai eminenti in 
artă preistorică australiană au confirmat des- 
coperirea și insistă asupra importanţei ei. 

Gravurile se găsesc intr-un sector cu 0 su- 
prafață de 400 m: în jurul lacului. Subiectele 
lor sînt foarte variate. S-au găsit cercuri 
concentrice și alte semne abstracte, siluete 
de animale cit şi siluete, capuri şi amprente 
de picioare de om. 

Există 16 figuri omeneşti. Acestea, probabil, 
sint gravurile cele mai extraordinare. Două 
dintre aceste figuri ce s-au găsit pe o faleză 
izolată posedă ochi, nas și gură. 

La una nu s-a găsit nici un contur al capului. 
La cealaltă se vede o bărbie, dar fruntea nu 
a fost gravată. În sfirşit, la prima gura schi- 
teazd un larg suris; a doua pare serioasă, 
după M. Terry, chiar tristă. Una dintre silue- 
tele omenești dovedește prin întreaga sa fi- 
zionomie semnele unei fericiri fără margini. 


* 


dozaj ridicat de ciment şi o aparatură pretențioasă, 
se poate utiliza un beton cu un dozaj mediu de 
ciment, turnat prin mijloace obișnuite direct din 
mijloacele de transport curente (autocamioane 
basculante, tomberoane etc.). 

Elementele componente principale ale sistemu- 
lui Binishell sint următoarale: cofrajul pneumatic, 
stația de pompare, armătura și betonul. 

Cotrajul pneumatic constă dintr-o membrană 
impermeabilă la gaze, ancorată de un inel la baza 
cupolei. Membrana poate fi executată din cauciuc 
sintetic, cauciuc natural sau materiale plastice 
cu grosimea de 2-3 mm. Membrana poate fi 
reutilizată de mal multe ori și necesită operațiile 
curente de întreținere a cofrajelor pneumatice. 
Staţia de pompare constă din două ventilatoare 
electrice, două supape pentru aer și un sistem 
de control al presiunii aerului, care poate fi manual 
sau automat conectat la supapele de aer. Presiu- 
nea necesară pentru ridicarea membranei variază 
Intre 0,01... 0,05 atmosfere, in funcție de dimensiu- 
nile cupolei, Puterea necesară pentru acţionarea 
ventilatoarelor nu depășește 5—10 CP. 

Armătura constă de obicei dintr-o plasă şi 
elemente suplimentare de armare (bare sau ca- 
bluri) pe direcția eforturilor maxime de întindere, 
precum și în jurul golurilor prevăzute în cupolă. 

Construcția de cupole prin metoda Binishell a 
luat o mare extindere. Astfel, în anul 1968 au fost 
construite In Italia, după această metodă, peste 
20 de cupole, iar In S.U.A. au fost elaborate citeva 
prototipuri experimentale. Metoda este difuzată 
în America de Sud, unde arhitectul Dante Bini 
și-a prezentat sistemul. 

Inventatorul sistemului prevede o largă utili- 
zare a cupolelor Binishell la locuințe, birouri, 
depozite industriale și agricole, săli de conferințe, 
săli de sport etc 


Ing. GAD CALMANOVICI 


Ochii sint reprezentați prin cercuri cu un ori- 
ficiu pentru pupilă. Fruntea pare, in general, 
largă și bărbia strimté.- ` ا‎ 

Faptul cel mai surprinzdtor este cd aceste 
gravuri nu seamdnd de loc cu cele ale «abori- 
genilor» australieni. După părerea dr. Edwards, 
«lucrarea este superioară şi de un caracter 
diferit». Expresia figurilor — suris, tristețe — 
este cu totul deosebită. Arta indigenă, aşa cum 
este ea cunoscută astăzi, este mult mai for- 
malistă, Gravurile de lingă lacul Thomas 
ridică deci probleme. 

De-a curmezișul continentului există și alte 
gravuri rupestre neconforme cu arta indigenă. 
S-a cercetat asemănarea lor cu descoperirile 
făcute in afara Australiei, in Noua Caledonie şi 
în insulele Fidji, spre exemplu. Aceste ase- 
mănări se pare că nu conving. Totuși dr. 
Edwards apreciază că ipoteza pătrunderii de 
elemente străine la aborigeni nu trebuie să fie 
neglijată. In Noua Guinee orientală s-au găsit 
gravuri rupestre care au fost făcute prin 
trasare ca cele de la lacul Thomas, şi unele 
dintre ele prezintă un suris. 


(După „SCIENCES ET AVENIR") 


De la baza spațială spaniolă «Campo Arenosillo» (Huelra), au fost lansate trei rachete 


meteorologice pentru observarea straturilor înalte ale atmosferei. Primul din aceste proiec- 
tile aparține tipului «Pfar», iar cel de-al doilea, seriei «Judy Dard», încercate deja pentru 
investigații de acest fel. Un autentic debut în Spania a fost lansarea unei rachete «Mike- 
Cajum», la care motorul primei trepte avea o forță de 25 de tone. După 14 secunde s-a des- 
prins treapta a doua a proiectilului; aceasta a permis urcarea lui pină la 128 km înălțime. 
Racheta a purtat cu sine 19 grenade luminoase,eșalonate să facă explozie, din 3 000 în 
3 000 m, în timpul urcării. Decolarea lui «Mike-Cajum» a produs o detunătură, care a fost 
sesizată pe o rază de multi kilometri de jur împrejur. Traiectoria rachetei a fost urmărită 
de o serie de aparate tehnice şi de o cameră cinematografică capabilă să ia 5 000 de imagini 

e secundă. În curind va fi lansată racheta meteorologică «intan-255, în întregime spaniolă. 

n alt proiect, programat pentru anii viitori, va consta în lansarea cu ajutorul unei rachete 
a unui nor de sodium, care va fi observat de la sol. Alte date tehnice ale rachetei «Mike- 


PRIMA RACHETĂ  Cajum»: ea are două trepte, dar poate fi prevăzută şi cu a treia treaptă; prima — în greutate 


METEOROLOGICĂ de 600 kg — dezvoltă timp de 13 secunde o tracțiune de 25 tf; a doua treaptă ridică ansamblul 

y la o altitudine de peste 100 km; a treia treaptă va înlocui probabil grenadele luminoase. 

„M | KE-CAJ UM Ultima grenadă distruge și proiectilul pentru a evita pericolele ce ar apărea prin căderea 
LANSATĂ LA acestuia pe sol. i 


IULIO BALO PEREZ 
Spania 


„CAMPO ARENOSILLO'“ 
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TRANSFER 
DE 
INFORMATIE 


ÎNTRE 


BACTERII 
ŞI PLANTE? 


Deși rolul jucat de bacterii la fixarea 
azotului In rădăcinile leguminoaselor este 
bine cunoscut, adesea relațiile plante-bac- 
terii sint atit de complexe incit scapă Inte- 
legerii savanților. 

Recent, Per Nissen de la Agricultural 
College-Norvegia a studiat un nou tip de 
interacțiune intre plantele superioare şi 
bacterii, care implică, se pare. un transfer 
de informatie intre celulele bacteriene şi cele 
vegetale, Inducind în diverse țesuturi vege- 
tale colinsulfatpermeaza, el a observat că 
sinteza acestei enzime era puternic in- 
fluentaté de prezența bacteriilor, ea contro- 
lind în același timp şi pătrunderea In celulele 
bacteriene sau vegetale a sulfatului de colină. 

Realizată cind steril, cind cu ajutorul 
bacteriilor, experienţa a evidențiat faptul că 
in prezența sulfatului de colină, dar în 
absența bacteriilor nu este posibil să se 
inducă sinteza colinsulfatpermeazei, Utili- 
zind diverşi inhibitori ai sintezei proteinelor 
și acizilor nucleici, Nissen a arătat că in- 
ductia colinsulfatpermeazei la plante nece- 
sită o inducție prealabilă a enzimei la bac- 
terie, un contact Intre celulele vegetale și 
bacteriene și o sinteză de proteine /a plantă. 

Desigur că pina In prezent nu s-a reușit 
explicarea acestui fenomen. Se poate sugera 
insă că este vorba de un transfer de molecule 
și de informaţie. Și acest lucru este foarte 
important intrucit deschide un vast cimp 
de cercetare. 


2 îi 


1. Cupola Binishell cu diametrul de 30 m şi grosimea peretelui de 
5 cm. Cupola a fost turnată la sol Intr-o oră și ridicată In 30 minute. 


2. Turnarea betonului la sol la realizarea unei cupole experimen- 
tale Binishell la Universitatea Columbia din S.U.A. 


3. Proiectul unui ansamblu de locuințe cu cupole Binishell 


DISPOZITIV ELECTRONIC 


PENTRU PREVENIREA DERAPAJULUI 


Se ştie că frinarea bruscă a unui autovehicul aflat pe o şosea alunecoasă sau cu polei 
se termină adesea cu un accident de circulaţie foarte grav. În general, frinarea pe o astfel 
de șosea cere o mare experienţă, totul depinzind de «dozajul» frinării, ca şi de momentul 
cînd trebuie începută această frinare. 

In laboratoarele firmei «General Instrument Europe» se studiază un dispozitiv electro- 
nic care să corecteze automat intensitatea presiunii exercitate asupra frinei, în funcţie de 
stabilitatea vehiculului. Acest dispozitiv electronic e bazat pe un generator de impulsuri 
electrice, comandate (ca număr) de turatia roții automobilului. În cazul unei frinări bruște, 
acest număr de impulsuri este comparat cu un număr ideal de impulsuri, număr corespun- 
zător celei mai bune frinări, în funcție de coeficientul de aderenţă. Rezultatul comparatiei 
este utilizat pentru determinarea presiunii optime ce trebuie exercitată asupra frinelor. 

O serie de experiențe făcute pe două vehicule identice, unul cu dispozitivul electronic 
antiderapant, altul fără el, au arătat că pe un drum cu polei cel cu dispozitiv electronic a 
frinat perfect pe o distanță mult mai scurtă, în comparație cu autovehiculul fără dispozitiv, 
dar pilotat de un şofer experimentat. 


AUTOMAT 
DE APRINS 


ȚIGĂRI 


Pentru șoferii fumători s-a inventat acest 
aparat automat pentru aprins ţigara. اع‎ 
conține 12 țigarete și la simpla apăsare pe 
buton el eliberează o țigaretă gata aprinsă. 
Noua realizare contribuie la îmbunătăţirea 
securității deoarece șoferul nu-și mai de- 
plasează atenția de I4 trafic. 


SE a Ie 


Înainte de a ajunge la descrierea struc- 
turii atomului și nucleului, am crezut ne- 
cesar totuși de a insista încă putin asupra 
teoriei fotonice a luminii, îndeosebi asu- 
pra interactiei luminii cu materia. Această 
interactie dă naştere la două dintre cele 
mai importante efecte ale fizicii atomice. 
Este vorba despre efectul fotoelectric şi 
efectul Compton. Pe primul îl vom descrie 
în această lecţie. 

Extinderea noțiunii de cuantă pentru 
întreg spectrul electromagnetic a fost 
făcută de A. Einstein. Folosind principiul 
de echivalență între masă Si energie 
E = Mc el asociază fiecărei cuante o 
masă m şi un impuls p, definite prin 
următoarele relaţii: m = hy/c si p = hyc 
(c?— viteza luminii; h — constanta lui 
Planck, iar y — energia cuantei). 

În acest mod lumina poate fi descrisă 
în propagarea ei printr-un corpuscul lu- 
minos: fotonul. Noul obiect din fizică 
poate fi tratat ca un punct material în 
mişcare uniformă și rectilinie, după legile 
mecanicii clasice. La prima vedere no- 
tiunea de foton apare ciudată în intuiţie. 
Culoarea luminii poate fi cîntărită, fotonii 
«albaștri» atirnă mai greu la cintar decit 
fotonii «roşii». Jucindu-ne cu creionul, ob- 
ținem o cifră care justifică de ce cu cea 
mai perfecționată microbalanté nu vom 
putea simți masa asociată fotonului: pen- 
tru lumina ultravioletă (A =4 000 A) masa 
grauntelui de lumina reprezinta orientativ 
5.10gl Un ucenic vrăjitor modern care 
ar avea năstrușnica idee de a aduna un 
gram de fotoni trebuie să stringă cam 
2.10% din aceștia şi să cheltuiască o ener- 
gie de formare de ordinul a douăzeci de 
milioane de megawati. O asemenea aven- 
tură s-ar termina destul de rău pentru 
acesta, deoarece ar fi necesară o explozie 
nucleară pentru alchimia gramului de lu- 
mină. Si totuși existenţa fotonului apare 
la scara numerelor mari în astrofizică. În 
evoluția unei stele nu există nici o îndoială 
asupra existenţei «presiunii luminii». Ea 
este aceea care tinde să împingă către 
exterior materia stelară, în opoziție cu 
forțele gravitaționale care o concentrează. 


DE LA CUANTA 
[LA PARTICULA 
DE LUNIA 


Nici un model stelar care se bazează pe 
faze de echilibru أو‎ de «colaps» al plasmei 
termonucleare nu se poate dispersa de 
introducerea presiunii luminii; ea presu- 
pune existența unui impuls pentru cuanta 
luminoasă. 

Noțiunea de foton se confirmă definitiv 
prin două fenomene atomice ale interac- 
tiei lumină-materie: efectul fotoelectric şi 
difuzia cuantică a luminii. Primul fenomen, 
care constă din extragerea electronului 
prin absorbția luminii, era bine cunoscută 
în fizica clasică încă de la sfirșitul secolu- 
lui trecut. Cu mult mai tirziu însă au fost 
stabilite experimental legile efectului foto- 
electric: 1) Numărul de fotoelectroni (elec- 
troni extrasi prin absorbția luminii) este 
proporțional cu fluxul luminos; 2) Extra- 
gerea electronului se face practic simultan 
cu absorbția luminii; 3) Viteza fotoelectro- 
nului este direct proporțională cu frecven- 
ta luminii incidente; 4) Există un prag infe- 
vior al frecvenţei luminii, specific fiecărei 
substanţe sub care fenomenul nu se poate 
produce («pragul fotoelectric de roșu»). 

În special legile 2, 3 și 4 confirmă ipoteza 
fotonică. Astfel, dacă am accepta struc- 
tura ondulatorie a luminii, interactia elec- 
tron-lumină ar trebui reprezentată prin in- 
trarea în oscilatia forțată a electronului 
legat de materie sub acţiunea cimpului 
electric purtat de unda incidentă. «Rupe- 
rea» electronului s-ar produce după trece- 
rea unui anumit timp în care acesta trebuie 
să acumuleze, prin oscilaţii întreţinute, 
energia de extracție. Conform mecanis- 
mului clasic, legea simultaneitatii ar fi vio 
lată, la fel existenţa unui prag de frecvenţe, 
iar energia fotoelectronului rezultă pro- 
porțională cu intensitatea luminii. 

În limbajul fotonic, conservarea ener- 
giei cere ca prin absorbție totală de către 
sistem, fotonul să-și dividă energia sa în 
doi termeni: lucrul mecanic — P — de rupe- 
re a electronului din legătura rețelei crista- 
line sau atom («travaiiul de extracţie») şi 
energia cinetică — T — pe care o capătă 
ca particulă liberă hv = P + T. 

Schema de principiu din figura indica 
modul in care fizicianul american Millikan 


Conf. univ. dr. C. BESLIU 


a verificat relaţia lui Einstein care conden- ` 


sează ipoteza fotonică. Lumina, de © lun- 
gime de undă bine definită, de un mono- 
cromator, cade pe catodul unui tub vidat C; 
fotoelectronii extrasi sînt filtrati între C 
şi anodul colectora deo grilă gpe care se 
aplică un potential de frinare e; acesta 
reprezintă un potenţial negativ în raport 
cu catodul (— AV), astfel încit vor trece 
prin grilă numai acei fotoelectroni care au 
o energie mai mare sau egală cu lucrul 
mecanic impus de tensiunea negativă 
(vezi figura). 

Un electrometru E măsoară intensitatea 
fotoelectronilor care depășesc o energie 
cinetică superioară lucrului mecanic chel- 
tuit în cîmpul frinat definit prin divizorul 
de tensiune R. Corelindu-se energia maxi- 
mă a fotoelectronilor (definită de tensiunea 
la care fotocurentul se anulează) cu frec- 
venta luminii incidente, Millikan a probat 
prin dispunerea punctelor experimentale 
pe o dreaptă realitatea relației lui Einstein. 
O exemplificare a acestor date figurează 
în graficul următor: în ordonată sînt repre- 
zentate pentru un catod de Zn potentialele 
de frinare ale fotoelectronilor cei mai ener- 
gici în funcţie de frecvenţa luminii inci- 
dente. 

Linearitatea celor trei puncte care cg- 
respund lungimilor de undă de 2 302 A, 
2 537 A și 3 130 A confirmă teoria stabilită 
de Einstein; punctul de intersecție al drep- 
tei prelungite cu axa frecvențelor aefineşte 
«pragul de roșu» al efectului fotoelectric. 
Această valoare este specifică fiecărei 
substanțe și are ca sens fizic frecvența 
minimă necesară extragerii unui electron 
cu energia cinetică zero. Tabelul următor 
conţine citeva valori orientative asupra 
acestui prag definit de travaliul de extrac- 
tie. 


Metal Li Na K Cs W PI 
PeV 2,4 2,1 2,0 0,7 4,5 3 


O curenta aplicatie o constituie clasifi- 
carea celulelor fotoelectrice dupa dome- 
niul spectral de sensibilitate; practic foto- 
catodele de Li, Na, K sint sensibile numai 
in lumina vizibilă (A minim 5 000 -6 000 A) 
si nu produc fotocurent in cimpul radia- 
tiei infrarosii. Acest domeniu spectral este 
acoperit de cesiu, in timp ce metalele grele, 
ca wolframul si platina, isi au pragul foto- 
electric situat in domeniul ultraviolet. 

Dintre multiplele aplicatii ale efectului 
fotoelectric mai amintim și detectarea 
energiei fotonilor gama din fizica nucleară. 
Există o clasă de spectrometre gama care 
folosesc pentru stabilirea energiei foto- 
nilor gama fotoelectronii analizati în cîmp 
magnetic: măsurind raza de curbură im- 
pusă fotoelectronilor extrași de un cîmp 
magnetic omogen perpendicular si cu- 
noscind potenţialul de extracție a meta- 
lului convertor, se determină, prin relația 
Einstein, energia fotonului. 
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一 Ce 58 facem, ni s-a de- — A spus că peste o oră să venim să-l scoatem, dar nu 
fectat aparatul de emisie. mai tin bine minte din care crater!!! 
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nevastă-mea, mergem doar în 
partea invizibilă a Lunii!!! 


— Nu mai insista, dragă, că nu mă mai 
intorc pe Terra. Gindește-te doar că aici 
cintăresc numai 14 kilograme!!! 
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ITTUL €f 


INTREBARI PENTRU: 
CIFA-102, CET-510, ELLIOT 3 


«În scopul modernizarii activității de conducere și planificare, vor fi luate măsuri în di- 
rectia extinderii tehnicii de calcul şi creării progresive a sistemului national de prelucrare 
a datelor și a sistemului național de informare și documentare științifică și tehnică, promo- 
vării ciberneticii și informaticii în producție și gestiune. Acţiunile în acest domeniu se vor 
desfășura pe baza programului privind dotarea economiei nationale cu echipamente mo- 
derne de calcul și prelucrare a datelor, întocmit pentru perioada 1967—1975». 


(Din Directivele Congresului al X-lea al Partidului Comunist 
Român cu privire la Planul de dezvoltare economico-socială 
a României pe anil 1971-1975 și liniile directoare ale acestei 
degyoltări pe perioada 1976—1980). 


A existat un moment în istoria si viata calculatoarelor în care noutatea lor acredita, 
aproape în exclusivitate, spectacolul. 
Performanţele lor constituiau un neîntrerupt prilej de senzaţie, 
iar cei care știau să fabuleze frumos despre lumea de miine 
a calculatoarelor erau mai căutați decit programatorii. 
Par numărul calculatoarelor a ajuns la 70 000, 
jar costul lor reclamă azi, inainte de orice, 
uțilizări eficiente: 

— ÎN PLANIFICAREA ȘI PROGRAMAREA PRODUCȚIEI; 

— ÎN GESTIONAREA COMPLEXĂ A MARILOR UZINE; 
x3 — ÎN COORDONAREA PERFECTA A TUTUROR ACTIVITATILOR PRODUCTIVE. 
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TIPARUL EXECUTAT 
LA COMBINATUL POLIGRAFIC «CASA SCÎNTEII» 


1.B.M, -360/40 
SI PENTRU CEI CARE LE UTILIZEAZ 


Introduse în administrație si industrie, 
65 000 de calculatoare (mai mult de 90%) 
s-au specializat într-un timp record în cule- 
gerea și prelucrarea informaţiilor cu carac- 
ter economic, în stabilirea deciziilor optime, 
în descoperirea unor rezolvări calitativ noi. 
Calculatoarele, intrate într-o nouă etapă a 
istoriei lor, reclamă programatori compe- 
tenti si, mai ales, programe pe măsura reală 
a capacității lor de soluționare. Frazele gene~ 
rale despre importanța calculatoarelor nu 
mai servesc la nimic. Marele public vrea să 
fie informat, pe drept cuvint, asupra rostu- 
lui și eficienței acestor calculatoare. De aici 
și începutul anchetei noastre: 


CARE SINT PROGRESELE REALIZATE 
PÎNĂ AZI ÎN UTILIZAREA CALCULATOA- 
RELOR? CARE YI SE PAR A FI PROBLE- 


MELE IMEDIATE ALE CIBERNETICII ECO- 
NOMICE? CARE ESTE DRUMUL CEL MAI 
SCURT SPRE GESTIUNEA OPTIMĂ A IN- 
TREPRINDERILOR? CUM FOLOSIŢI CAL- 
CULATORUL CU CARE ATI FOST IN- 
ZESTRATI? 

La toate aceste întrebări au binevoit să 
răspundă în acest număr specialiştii Centru- 
lui de perfecționare a pregătirii cadrelor 
de conducere din întreprinderi (dr. ing. 
PAUL CONSTANTINESCU, director stiin- 
tific, și ing. VALERIU MARINESCU, direc- 
tor adjunct); directorul Centrului de calcul 
economic şi cibernetică economică (prof. 
dr. ing. N. RACOVEANU); ingineri, cer- 
cetători şi proiectanți (ing. LUCIAN DO- 
GARU şi matematicianul GHEORGHE 
WEISZ), antrenați direct în activitatea de 
utilizare în economie a noilor calculatoare. 


CEPECA 
sau AVANTAJUL COLABORĂRII 


LA ŞI DEMONSTRAȚIE PRAC- 
TICĂ PENTRU UTILIZAREA SISTE- 
MELOR DE PRELUCRARE AVTO- 
MATĂ: 

Dotare: Un echipament modern de pre- 
lucrare automată a datelor, din generația a 
川 -a de calculatoare, tip I.B.M. 360/40. 

Metodă de abordare: Analizarea la ni- 
velul unor mari întreprinderi bucureştene 
a gradului de organizare a sistemului exis- 
tent de prelucrare a datelor, a receptivitatii 
față de elementele noi apărute odată cu in- 
troducerea unul nou sistem, a gradului de 
pregătire a personalului, a contextului teh- 
nic şi tehnologic de fabricaţie. 

Preocupări imediate: 1) Formarea per- 
sonalului propriu cit şi a personalului uzine- 
lor în stare să utilizeze prelucrarea automa- 
tă a datelor; 2) demonstrarea practică a 
avantajelor sistemelor de prelucrare auto- 
mată prin intermediul unor programe care 
să asigure o informare mai operativă (mai 
completă și mai exactă) cit și prin preluarea 
unui mare volum de muncă manuală de pre- 
gătire şi prelucrare a informaţiilor. 

Aplicaţii: Începînd cu semestrul 1/1968, 
pe baza unor convenții de colaborare, s-a 
trecut la efectuarea unor analize generale a 
sistemelor informaţionale din cadrul Uzi- 
nei «23 August», F.M.U.A.B., Uzina «Poli- 
color» si Întreprinderea textilă «Dacia». 

Concretizări: La Uzina «23 August» si 
F.M.U.A.B., aceste analize au avut în ve; 
dere întregit sistem de prelucrare a datelor! 


existent în acel moment, pentru a putea 
trece astfel, în faza a doua, la proiectarea 
unui nou sistem integral de prelucrare auto- 
mată a datelor. La Uzina «Policolor» și În- 
treprinderea textilă «Dacia», analizele au 
avut un caracter fragmentar, fiecare dintre 
problemele prevăzute în convențiile de cola- 
borare (salariile personalului din regie, a- 
provizionare, gestiunea stocurilor, planul de 
livrări, programarea producției etc.) for- 
mind obiectul unei analize tehnice detaliate 
ce constituie de fapt suportul material pen- 
tru elaborarea programelor. 


IL.CONSIDERATII SUPLIMENTARE 
PRIVIND STUDIUL ÎNTREPRINS LA 
UZINA «23 AUGUST» 

Studiul a cuprins in prima sa parte o ana- 
liză asupra fluxului informational existent, 
a conținutului şi volumului documentar de 
evidență, precum şi asupra conținutului şi 
volumului prelucrărilor manuale sau meca- 
nizate. Pe baza acestei analize s-a putut face 
o evaluare a sistemului informational si de 
prelucrare a datelor, făcindu-se totodată 
propuneri de ameliorare. 

În partea a doua a studiului au fost ela- 
borate liniile directoare ale noului sistem 
integrat de prelucrare automată a datelor, 
stabilindu-se totodată și lucrările pregăti- 
toare (clasificări, codificări, refaceri si teh- 
nologii etc.) obligatorii pentru introducerea 
noului sistem. 

Eficienţă imediată: Utilizind datele şi 
conțluziile acestui studiu, precum gi yolu- 


mul important de muncă depus pentru exe- 
cutarea lucrărilor pregătitoare, a putut fi 
elaborat un plan de desfășurare a întregului 
proiect. În cadrul acestui plan, unitatea de 
prelucrare automata a datelor CEPECA a 
început să dezvolte un sistem integrat de 
prelucrare a datelor pentru secția de mo- 
toare a Uzinei «23 August», în paralel cu 
proiectarea detaliată a noului sistem inte- 
grat pe ansamblul uzinei. În felul acesta s-au 
creat premisele pentru ca după aproxima- 
tiv un an și jumătate colectivul uzinei for- 
mat şi specializat in această perioadă de lu- 
cru în comun să poată dezvolta si utiliza noul 
sistem integrat pe ansamblul uzinei. 

Ill. ELEMENTELE DEFINITORII A- 
LE ANALIZEI ÎNTREPRINSE LA 
F. M. U. A. B. 

Proiectul general privind noul sistem in- 
formational integrat de prelucrare a datelor 
la Fabrica de masini unelte si agregate Bucu- 
resti (F.M.U.A.B.) prevede conceperea și 
dezvoltarea unui ansamblu de programe 
(planificarea producției, programarea pro- 
ductiei, lansarea si controlul producției, 
planificarea $i aprovizionarea cu materiale, 
gestiunea magaziilor, controlul stocurilor 
de materiale și piese, evidența muncii şi 
calculul salariilor), toate bazindu-se pe utili- 
zarea unui număr de fișiere de bază: fișierul 
«articole», «structură», «operații» (tehno- 
logii) şi «posturi de lucru». 

IV. CELE DOUĂ PROGRAME ALE 
UZINEI «POLICOLOR» 

Primul program a avut în vedere «calculul 
salariilor» pentru personalul în regie şi teh- 
nic-administrativ, iar cel de-al doilea «cal- 
culul necesarului de aprovizionat». Cu aju- 
torul programului privind «calculul sala- 
riilor» se realizează de fapt statul de salarii, 
precum gi o serie de situații statistice legate 
de utilizarea fondului de salarii. Tinind seama 
de planul de producție si de retetele de 
fabricație, cel de-al doilea program furnizea- 
ză totodată factorilor interesați din uzină 
necesarul de materii prime şi materiale. 


V. ÎNTREPRINDEREA TEXTILĂ 
«DACIA» ȘI CALCULUL AUTOMAT 
AL PLANULUI TRIMESTRIAL DE 
LIVRĂRI 

Trecut pe sistemul de prelucrare automa- 
tă, calculul planului trimestrial de livrări 
furnizează uzinei un plan îmbunătățit de eşa- 
lonare a livrărilor, tinind seama, pe de o 
parte, de cererile beneficiarilor, iar pe de 
altă parte de o serie de parametri tehnici- 
economici, astfel încît cheltuielile de pro- 
ductie să fie cit mai mici. De reținut că în 
trimestrul 11/1969 documentele legate de 
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planul de livrari au fost furnizate de calcula- 
tor fără ca în paralel să se mai efectueze si 
manual calculele conform. vechiului sistem. 
În prezent s-a trecut și la elaborarea fişiere- 
lor și programelor pentru lansarea, progra- 
marea și controlul producției, 


VI CONCLUZIILE INTERLOCUTO- 
RILOR NOȘTRI 

În cadrul procesului de introducere și a- 
creditare a noului sistem se cer rezolvate, 
la nivelul fiecărei întreprinderi, problemele 
de inventar şi control al stocurilor, necesa- 
rul de aprovizionare, lansarea, programarea 
și controlul producției, calculul prețului de 
cost și calculul salariilor la un nivel în care 
problemele clasice de optimizări nu sînt re- 
comandabile. După ce se cîştigă experiență 
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în tratarea informaţiilor pe noul sistem şi 
conducerea întreprinderii a fost o perioadă 
suficientă în pozitia de a avea informații 
operative privind activitatile-cheie din în- 
treprinderi pentru luarea de decizii, se 
poate trece, in ẹtapa a doua, la rezolvarea 
unor probleme de optimizări privind activi- 
tatile menționate. 

Acest mod de abordare a problemelor le- 
gate de introducerea şi utilizarea echipamen- 
telor electronice de calcul în conducerea și 
organizarea întreprinderilor va permite, 
sperăm, ca într-un termen relativ scurt să 
poată fi trase unele concluzii importante 
privind utilitatea acestor echipamente, con- 
ţinutul şi etapele de lucru, implicațiile pe 
care le aduce noul sistem de prelucrare auto- 
mată a datelor. 


OPTIMIZAREA= UN IMPERATIV 
AL ECONOMIEI MODERNE 


e Necesitatea unei teorii cantitative 

e Modelele de creștere economică — o preocupare la ordinea zilei 
e Criteriul optimizării: maximalizarea fondului de consum 

e Gestiunea optimă a întreprinderii 

e Importanța contractelor de colaborare științifică 


|, Se spune că orice investigație economi- 
că, cu caracter predictiv, are în vedere, în 
primul rînd, găsirea unei soluții care să fie 
apreciată drept cea mai bună dintre toate 
soluțiile posibile, În acest sens larg este 
justificată părerea exprimată frecvent asu- 
pra optimului economic ca scop principal 
al cercetării economice. 


lată citeva exemple: ritmul de creștere al 
economiei naţionale, amplasarea teritorială 
şi volumul investiţiilor într-o ramură a eco- 
nomiei nationale şi mărimea unei întreprin- 
deri noi, distribuirea teritorială a forțelor 
de producţie, analiza gestiunii unei între- 
prinderi existente și multe altele. 

În ceea ce priveşte metodologia, caracte- 


ristic epocii prezente este faptul că teoria 
calitativă clasică a economiei a rămas nece- 
sară, dar nu mai este suficientă. Ea trebuie 
completată cu o teorie cantitativă, iar a- 
plicarea acestei teorii cantitative a devenit 
principala realizare a mașinilor de calcul 
automat. i 

Il, Un exemplu elocvent, din acest punct 
de vedere, îl constituie preocuparea foarte 
manifestă azi în ştiinţa economică: modele- 
le de creștere economică. Aceste modele 
nu reprezintă însă numai un obiect al cer- 
cetării ştiinţifice, ci implică și penalizări 
practice cu pretenția de a da un răspuns 
aplicabil. Se aplică practic azi, în planificare, 
modele pe termen scurt, mediu și lung. 

Modelele pe termen scurt sînt foarte de- 
detaliate şi conduc la un mare volum de 
calcule; ele își propun rezultate ca: aprovi- 
zionarea materială optimă a producției şi 
șantierelor noi, asigurarea populaţiei cu în- 
treaga varietate a bunurilor de consum etc. 

Modelele pe termen lung au în vedere o 
perioadă de 15—20 de ani; aplicarea lor 
conduce la un rezultat care reprezintă pers- 
pectiva economiei naţionale în dinamica ei. 
Aceste modele au o agregare mai compactă 
şi conduc la ecuații mai puţine şi calcule 
mai simple. Ele pun însă probleme de con- 
cepte fundamentale economice în ceea ce 
priveşte criteriul optimului. De exemplu, 
pentru economia socialistă, din legea funda- 
mentală ar rezulta drept principal criteriu 
maximizarea fondului de consum. Pe de altă 
parte, s-ar putea accepta drept criteriu al 
optimului maximizarea venitului naţional. 

Ill. Modelul de creștere economică ela- 
borat la Centrul de calcul economic şi ciber- 
netică economică, exprimat prin ecuații cu 
diferențe finite, consideră consumul ca ele- 
mentul de comandă al sistemului de optimi- 
zat, iar performanța sistemului este repre- 
zentată de maximizarea produsului so- 
cial final. 

Cu alte cuvinte, prin dirijarea consumului 
se caută obținerea unui maxim al produsului 
final pentru o perioadă de timp dată. 

La o privire superficială s-ar părea că răs- 
punsul este simplu, și anume că reducerea 
consumului conduce implicit la creşterea a- 
cumulării, deci a produsului final. În reali- 
tate, ca și în modelul elaborat, există o co- 
mandă optima unică, adică un anumit con- 
sum care asigură performanţa stabilită. 

Devierea consumului de la această coman- 
dă optimă, fie în plus, fie în minus, conduce 
la o performanță mai slabă decit cea optimă. 

IV. După aceste ilustrări cu privire la 
optimizarea in macroeconomie, urmează o 
exemplificare din microeconomie, şi anume 
gestiunea optimă a întreprinderii. Aici 
cuvintul «gestiune» are sensul larg care cu- 
prinde întreaga administrare economică a 
întreprinderii. Metodele utilizate în rezol- 
varea acestei probleme sint metodele anali- 
zei de sisteme. Cind analistul primește tema, 
prima problemă pe care și-o pune este sta- 
bilirea unui diagnostic pe baza studierii amă- 
nuntite a întreprinderii respective. Formu- 
larea acestui diagnostic dezvăluie punctele 
«slabe» în organizarea, administrarea, evi- 
denta, controlul, elaborarea deciziilor etc. 
ale întreprinderii analizate. O primă condi- 
tle o constituie rigurozitatea și corectitu- 
dinea diagnosticului, dar o condiție tot atit 
de importantă — de ordin subiectiv — este 
acceptarea diagnosticului de către condu- 
cerea întreprinderii. Pe baza diagnosticului 
stabilit se trece la elaborarea proiectului de 
analiză. Aici, idei de natura «optimului» a- 
par «la tot pașul», deoarece proiectul tre- 
buie să preyadă 一 exprimate cantitatiy 一 


creșterea beneficiilor, reducerea prețului 
de cost, creșterea productivității etc. 

Y. La Centrul de calcul economic și ciber- 
netică economică s-a încheiat de curînd un 
curs postuniversitar de analiști de gestiune, 
cu specialişti de la Consiliul popular al muni- 
cipiului Bucuresti, finalizat printr-un număr 
de proiecte de analiză, cu subiecte alese ast- 
fel încît să poată fi complet rezolvate in 
timpul scurt rezervat proiectelor prin pla- 
nul de învățămint. Aceste proiecte consti- 
tuie un început în fara noastră, dar un in- 
ceput foarte promițător, dezyoltat in direc- 


tia aplicării metodelor cercetării operatio- 
nale la gestiunea optimă a întreprinderilor. 
Pe această direcție se înscriu și unele dintre 
contractele de colaborare științifică în- 
cheiate cu Centrul de calcul economic și 
cibernetică economică. 

Exemplele date reprezintă ilustrări din 
domeniul macro și microeconomiei care tind 
să demonstreze veridicitatea ideii că în in- 
vestigatia economică tot ceea ce se Între- 
prinde are drept scop un rezultat care, sub 
o formă sau alta, intersectează sfera optimi- 
zării. 


CIBERNETICA 


IN EDIFICAREA UNOR MARI 
OBIECTIVE INDUSTRIALE 


«PALAS» ŞI «NEMO» — POUĂ 
ARME SECRETE 

Sint puţini cei care ştiu că de aproape 
5 ani activitatea întreprinderilor de con- 
structii în a căror sarcină intră realizarea 
marilor obiective industriale constitule o- 
biectul unor studii și programe de optimi- 
zare bazate pe cele mai noi cuceriri ale ciber- 
neticii economice şi ale cercetării operatio- 
nale. Dar este firesc să se fi ajuns la această 
situație dacă ne gindim că o singură între- 
prindere de proporţiile 1.C.S.H. (Întreprin- 
derea de construcţii siderurgice Hunedoara) 
execută anual mii de proiecte si consumă 
materiale în valoare de sute de milioane de 
lei, optimizarea conducind, în aceste condi- 
tii, la importante economii bănești şi la re- 
ducerea volumului și orelor de muncă. 


ORGANIZAREA ȘTIINȚIFICĂ ȘI 
UTILIZAREA COMPLEXĂ A CALGU- 
LATORULUI «ELLIOT» 803 B 


Înzestrarea încă din anul 1964 a Intreprin- 
derii de construcții cu un calculator tip 
«Elliot» 803 B a îngăduit colectivului de 
organizare ştiinţifică a muncii o larga utiliza- 
re a capacității si vitezei de lucru a acestui 
calculator în planificarea, organizarea și a- 
provizionarea santierelor. 

Pentru a realiza o planificare judicioasă a 
necesarului de forte de muncă, o aprovizio- 
nare corespunzătoare cu materiale, și mai 
ales pentru a executa la termen și în bune 
condiții aproape 2 000 de proiecte (volum 
de lucru mediu), calculatorul era într-ade- 
văr mai mult decit necesar. De aici și ideea 
celor două programe: «Pallas» (program de 
analiză și localizare a activităților şantiere- 
lor) si «Nemo» (necesarul de material orga- 
nizat). Dar să concretizim: 

Planificarea activității șantierelor ridică 
cel putin trei probleme importante: Cind 
să se înceapă o lucrare şi in ce ritm să se 
efectueze? Ce forte de muncă afectează și 
in ce perioade? Ce valoare se realizează și 
in ce răstimp? 

Soluționarea acestor probleme trebuie 
să fie cit mai aproape de optim atit din 


punct de vedere al duratei lucrărilor (al 
asigurării condiţiilor de execuţie), cit şi al 
costurilor, consumurilor şi forței de muncă 
pe care le solicită. Programul elaborat pen- 
tru calculatorul «Elliot» 803 B a devenit, 
pornind de la aceste premise, un sistem 
complet, în stare să lucreze pe întreaga 
perioadă de plan și făcind posibilă cea mai 
bună utilizare a mijloacelor si forțelor de 
producție. În prezent sistemul «Palas» eșa- 
lonează în timp peste 2 000 de proiecte şi 
furnizează informaţii precise conducerii în- 
treprinderii, a cărei decizie se bazează pe 
date științifice riguros obținute. 

Orice progamare științifică a activităților 
de construcții şi montaj, orice planificare 
judicioasă rămine însă fără rezultat dacă nu 
se asigură la timp necesarul de materiale. 
Specificul construcţiilor, atit civile cit şi 
industriale, implică un consum uriaş de ma- 
teriale, a căror valoare se ridică la cca. 40— 
60% din totalul investițiilor. Să maj adău- 
găm că |.C.S.H. are șantierele resfirate pe 
aproape toată zona industrială ce încadrează 
orașul Hunedoara, ceea ce explică faptul că 
materialele atit valoric cit şi cantitatiy (ci- 
ment, fier beton, utilaje de instalat) se expri- 
mă prin cifre foarte mari. 

De aici şi importanța programului «Ne- 
mo», menit să ofere, la cerere, situațiile rea- 
le ale contabilităţii materialului, precum si 
eșalonarea necesarului de materiale conform 
datelor furnizate de programele «Palas». 

Întreprinderea de construcții siderurgice 
Hunedoara se mindreste azi cu citeva re- 
zultate spectaculoase. Productivitatea mun- 
cii este cea mai ridicată pe ramură, si dacă 
pentru reconstruirea unui cuptor Simens 
Martin la o capacitate de 400 t/șarjă erau 
necesare acum citiva ani cca. 60-70 de zile, 
acum aceeași reconstruire se realizează în 
20 de zile; laminorul de 1 300 mm a fost şi 
el dat în funcțiune cu citeva luni de zile mai 
devreme decit s-a prevăzut inițial. Evident, 
aceste realizări nu se datoresc numai meto- 
delor de optimizare și organizare științifică, 
dar, fără îndoială, ele au avut aici o contri- 
butie incontestabilă. 


CALCULATOARELE ELECTRONICE 
IN ACTIVITATEA DE PROIECTARE 


LA INCEPUT: «CIFA 2—3—% ȘI 
«MECIPT 1» 


A fost o vreme, nu foarte îndepărtată, cind 
imaginea calculatoarelor se identifica a- 
proape cu aceea a unor «rigle de caicul» 
Înzestrate, e drept, cu calități sporite şi 


mereu evoluate ca viteză $ precizie de cal- 
cul. Transpunerea pe calculator a proble- 
melor de proiectare care solicitau un volum 
important de operaţii matematice consti- 
tuja In acel moment aproape singura moda- 
litate de aplicare a calculatoarelor electro- 
nice. Ayantajele acestei prime utilizări nu au 


lipsit: Nivelul apelor Dunării în amonte și 
aval la barajele Porțile de Fier, Islaz, Cerna- 
vodă, nivelele unor riuri interioare în preaj- 
ma lucrărilor hidrotehnice au fost calculate 
cu ajutorul primelor calculatoare din ţară: 
«ClFA-2», «CIFA-3», «CIFA-4». Silueta gra- 
pioasă a barajului in arc Vidraru de pe riul ' 
Argeș a fost definită prin coordonatele unui 
număr impresionant de puncte (peste 
100 000), care au fost determinate de către 
primul calculator electronic de pe malurile 
Begăi: «MECIPT-1». 

Barajul Paltinului de pe riul Doftana a 
apelat in același scop la serviciile calculato- 
rului «CET-501». 

Dar am fi putut să ne rezumăm numai la 
această utilizare a calculatoarelor? 

CREȘTEREA NUMĂRULUI DE VA- 
RIANTE ȘI A IPOTEZELOR DE CAL- 
CUL («CIFA 101, 102», «CET 510» ȘI 
«ELLIOT 129») 

Viteza impresionantă cu care se puteau 
obţine rezultatele cit și modul comod în 
care puteau fi comparate au sugerat proiec- 
tantilor abordarea unui număr din ce în ce 
mai mare de variante, în scopul alegerii celei 
mai bune. În același timp, numărul ipotezelor 
de calcul destinate verificării, în cele mai 
variate condiții de exploatare, a crescut 
simțitor. Astfel, planul de amenajare al Du- 
nării, stabilitatea taluzelor la barajul Lotru, 
liniile electrice din rețeaua națională etc. au 
fost analizate în numeroase variante și în 
numeroase ipoteze de exploatare cu ajutorul 
calculatoarelor «CIFA 101», «CIFA 102», 
«CET 510», «Elliot» 120. 

OPTIMIZAREA SOLUȚIILOR ȘI ÎM- 
BUNATATIREA IPOTEZELOR DE 
CALCUL 

Obţinerea unor soluţii din ce in ce mai 
rationale, analizate într-un număr foarte 
mare de situații de exploatare a condus acti- 
vitatea projectantilor spre descoperirea a- 
celor metode în stare să determine soluțiile 
optime in Jimitele unor ipoteze cit mai a- 
propiate de realitate. 

© contribuție importanță au adus-o, în 
acest moment, metodele matematice mo- 
derne, iar posibilitatea calculatoarelor de a 
efectua operaţii logice a inceput să fie valori- 
ficață într-un mod spectaculos. De loc para- 
doxal, adoptarea unor ipoteze de calcul mai 
apropiate de realitate şi căutarea unor ṣo- 
lușii optime au condus, în cele mai multe 


cazuri, la importante sistematizări şi simpli- 
ficări proiective. În aceeași măsură unele 
standarde și normative in vigoare s-au dove- 
dit a fi necorespunzătoare şi nu intimplator, 
după ce timp de citeva decenii toate struc- 
turile de construcții erau descompuse ipo- 
tetic în structuri plane, s-a trecut la analiza- 
rea comportării spatiale a structurilor. Veri- 
ficarea comportării la sarcini dinamice prin 
determinarea formelor proprii de vibrație a 
început să devină curentă. Hotelul «Inter- 
continental» din Piaţa Teatrului Naţional, 
numeroase clădiri şi hoteluri, citeva coșuri 
de fum ale uzinelor din tara au fost verificate 
cu ajutorul calculatoarelor electronice în 
ipoteze imposibil de abordat cu ajutorul cal- 
culatoarelor manuale. 

Pentru rețelele de alimentare cu apă a 
apărut posibilitatea dimensionării economi- 
ce, dimensionare care, aplicată numai pen- 
tru oraşele Sf. Gheorghe, Carei, Găieşti, a 
permis obținerea unor economii la investiţii 
de ordinul a 6 milioane de lei. 

În prezent se întrevede posibilitatea ex- 
tinderii dimensionării economice şi la refe- 
lele de irigație, la rețelele de alimentare cu 
gaze şi la rețelele de încălzire interioară, 
extindere care va conduce la importante 
economii de investiții si de exploatare. 

În proiectare intervin numeroase proble- 
me pentru care legile fundamentale, fie că 
sînt cunoscute, fie că nu, au o exprimare ana- 
litică și pentru care experiența, intuiţia și 
simţul estetic al proiectantului au o impor- 
tanta decisivă. Elocvente în acest sens sînt 
studiile de arhitectură, de sistematizare si 
de urbanism. Deși aceste studii sînt conside- 
rate încă putin receptive la aplicarea calcu- 
latoarelor electronice, citeva experienţe au 
demonstrat că și în aceste domenii calcula- 
toarele electronice sînt practic indispensa- 
bile, pentru obținerea consecventă,a unor 
soluții funcțional corecte, eficiente și de 
înaltă factură estetică. 

SISTEME DE PROGRAME ȘI AUTO- 
MATIZAREA PARȚIALĂ A PROIEC- 
TĂRII 

Varietatea şi totodată complexitatea pro- 
blemelor care intervin curent în proiectare, 
cit si frecvenţa relativ mare a problemelor 
cu caracter de unicat au condus foarte cu- 
rind la necesitatea unei mai mari sistema- 


tizări în domeniul rezolvării problemelor 
de proiectare cu ajutorul calculatoarelor 
electronice, 

"A apărut astfel necesitatea elaborării unui 
număr relativ redus de programe indepen- 
dente, în stare să permită rezolvarea unui 
număr cit mai mare de probleme din dome- 
niul respectiv. 

Astfel, în cadrul Centrului de calcul pen- 
tru proiectare și construcţii, recent înfiin- 
fat, s-a trecut la elaborarea citorva sisteme 
de programe în domeniul structurilor de 
construcții, al rețelelor de alimentare, al 
studiilor de circulație urbană, al execuţiei 
construcţiilor etc., sisteme care vor permi- 
jte, fără îndoială, rezolvarea comodă a unui 
'număr cît mai mare de probleme practice. 

Sistemele de programe sint concepute 
'astfel încît permit atingerea stadiului în care 
datele inițiale se obțin direct din tema pro- 
"iectului, iar rezultatele 一 documente scrise 
sau chiar desenate — pot fi introduse direct 
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în documentația proiectului. Se preconizea- 
ză astfel realizarea automatizării parțiale a 


„proiectelor, 


Toate etapele menţionate sint rezultatul 
unei dezvoltări fireşti a aplicării calculatoa- 
relor electronice din proiectare. Fiecare 
nouă etapă nu a anulat însă rezultatele eta- 
pelor anterioare. Dimpotrivă, fiecare etapă 
a cristalizat, a scos în evidență și a delimitat 
din ce în ce mai exact domeniul de aplicabi- 
litate. 

Să ne imaginăm însă fie si un singur mo- 
ment că rezultatele obținute pina la ora 
actuală, cit أو‎ perspectivele privind introdu- 
cerea calculatoarelor în proiectare vor con- 
duce, final, la înlocuirea activitatii proiec- 
tantilor printr-o activitate de ordin strict... 
electronic? Sau, mai lucid, să întrevedem 
doar momentul inițierii unui nou și fertil 
dialog între proiectant şi calculator, mo- 
ment care va îngădui inginerului şã redevină 
ceea ce şi-a dorit totdeauna: un creator? 


ÎN LOC 
DE ÎNCHEIERE 


Se spune că orice anchetă (ca și orice în- 
trebare) nu reprezintă decit începutul unor 
noi anchete (şi, respectiv, prilejul unor noi 
intrebări). Pornind de aici, deci: 

Își poate imagina cineva, în perspectiva 
anilor 1975—1980, o economie condusă alt- 
fel decit prin intermediul unor calculatoare? 

Mai putem face oare abstracție azi,de fap- 
tul că un calculator «Siemens 300» de felul 
celui instalat la Laminorul bluming 1 300 de 
la Hunedoara, înzestrat cu un program cores- 
punzător, este capabil să urmeze cu fideli- 
tate programul, asigurind totodată supra- 
vegherea și conducerea automată a unui 
întreg flux de producție, mult mai rapid și 
mai precis decit omul? 


Experienţa analizelor întreprinse de spe- 
cialiştii «CEPECA» nu este o invitaţie în 
fapt pentru orice întreprindere care aspiră 
la o prezență activă în viata industrială a 
țării? 

Si, în sfîrşit, invitind cititorii să conti- 
nue dezbaterile acestei anchete: ce credeți 
c-ar mai trebui întreprins la nivelul intre- 
prinderilor în care lucraţi pentru a trans- 
forma dezideratul «optimului economic» 
într-o realizare şi o stare de fapt? 


Anchetă realizată de: 
Ing. DOREL DORIAN 
Fiziclan RADU VLAICU 
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Cu mai bine de patru decenii în urmă, undeva într-un labora- 
tor, s-a reuşit pentru prima oară ca din două nuclee ale unor ele- 
mente uşoare să se obțină unul singur. Rezultatul: o degajare 
fantastică de energie. În inima celor care lucrau s-a aprins o speranță. 
Dintr-un calcul simplu au conchis: omenirea va avea de acum 
înainte combustibil pentru un milion de ani. Speranța a electrizat 
întreaga lume a fizicienilor. Un volum uriaș de muncă fizică şi 
intelectuală s-a concentrat asupra celei mai mari probleme pe 
care omenirea a avut-o vreodată de rezolvat: fuziunea termo- 
nucleară. 

Dacă teoretic totul părea destul de simplu, practic problema 
părea de nerezolvat. Pentru a contopi cele două nuclee într-unul 
singur sînt necesare conditii aproape de nerealizat. Trebuie tem- 
peraturi care exista numai în inima stelelor celor mai fierbinți, 
de ordinul a sute de milioane de grade. Sint necesare cimpuri 
magnetice uriaşe, care să încătușeze amestecul de particule purtă- 
toare de sarcini libere de sensuri contrare. Cu alte cuvinte, trebuie 
«încătușată» plasma. Astfel s-a născut ceea ce specialiștii numesc 
de acum cea de-a patra stare a materiei. Plasma, noțiune ce poartă 
în sine cea dintii taină a materiei, lumina astrilor îndepărtați și 
Splendoarea aurorelor boreale. Plasma mal veche decit orice 
Istorie, care a chemat substanța la viață și care astăzi, aprinsă de 
noii prometei, arde în snururi orbitoare în capcanele adiabatice 
ale instalațiilor termonucleare, strălucește metalic în raza de 
lumină din miinile chirurgilor sau topește mase greoaie și argintii 
de metale. 

Dar focul stelar nu s-a dat încă învins. El nu a coborit încă do- 
mesticit în căminele oamenilor, încă nu mînă, transformat în 
cai putere, roțile mașinilor, nu invirteste încă blind și suspus turbi- 
nele generatoarelor electrice. Fuziunea termonucleară controlată 
se lasă încă așteptată !... $i oamenii așteaptă de mai bine de 20 ani! 

Ce gindesc însă specialiştii, cei care se luptă cu acest «demon» 
perfid şi neascultător, cei în mina cărora stau speranţele ome- 
nirii? De cele mai multe ori, răspunsurile lor sînt prudente. اع‎ 
ştiu că cel pe care vor să-l îmblinzească este încă tare, că nu va 
ceda uşor. 

Toţi cred însă că nu va trece mult timp $i că victoria va fi a lor. 

La începutul lunii septembrie, la Bucureşti a avut loc cea de-a 
IX-a Conferinţă internațională de fenomene în gaze ionizate. Cu 
acest prilej am avut posibilitatea să stăm de vorbă cu cifiva fizi- 
cieni, oameni care, într-un fel sau altul, au legătură cu această 
problemă. Interlocutorilor noștri le-am pus, pentru început, în- 
trebările care ne interesează în cea mai mare măsură: în ce stadiu 
se găsesc in momentul de față cercetările asupra fuziunii nucleare 
controlate ? Care sint cele mai recente progrese? Cit mai trebuie să 
așteptăm? 


Doctor în fizică CONSTANTIN POPOVICI, Secretar 
științific, Institutul de fizică București. Ediţia a IX-a a conferin- 
tei a avut loc într-o perioadă în care cercetările și aplicațiile gazelor 
ionizate consacrate plasmei preiau cu vigoare dimensiunile unei 
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importante magistrale a fizicii $i tehnicii actuale şi de perspectivă 
în care se depun mari eforturi pentru cunoașterea fenomenelor 
și legilor materiei în starea ei cea mai generală. În ultimii ani, 
mai precis, în deceniul care se încheie, a tost creat tundamentul 
unor numeroase și variate aplicații ale plasmei, găsindu-și de- 
plina consacrare și generalizare în diverse domenii, dintre care 
amintim sursele spectrale și laserii, dispozitivele ionice, plasmo- 
chimia, prelucrarea metalelor si materialelor refractare. Trebuie, 
de asemenea, remarcate în mod special eforturile deosebite care 
se depun în prezent pentru soluționarea unor probleme de in- 
teres major, privind conversia termoionică și magnetohidro- 
dinamică a energiei, propulsia cu plasmă și realizarea controlată 
a sintezei termonucleare. 

Tematica tratată la conferință, în cadrul a 18 referate generale 
şi 650 de comunicări științifice originale, este deosebit de vastă 
şi complexă. Se remarcă secțiunile consacrate proceselor de cioc- 
nire, fenomenelor de suprafață, descărcărilor de joasă și înaltă 
presiune; proprietăților fundamentale ale plasmei, proceselor 
de transport, interactiilor undă — plasmă, undelor de şoc și 


metode a fâpie co edigiile din 1965 (Paris) şi 1967 (Belgrad) la 


conferința de la Bucureşti s-a înregistrat o semnificativă polari- 
zare a eforturilor cercetătorilor către problematica legată de 
proprietățile fundamentale ale plasmei şi interactiilor undă- 
plasmă. 1 

Pentru știința românească,pentru fizică, în particular pentru 
domeniul gazelor ionizate şi al plasmei, conferința de la Bucuresti 
a reprezentat un bun prilej de deplină afirmare, de confruntare 
la nivel mondial a opiniilor și rezultatelor obținute într-un do- 
meniu de veche și recunoscută tradiție. 

Cei peste 80 de participanți români, din partea cărora au fost 
prezentate 25 de comunicări științifice, reprezentanți ai Institu- 
tului de fizică al Academiei, Institutului de fizică atomică, facul- 
tăților de fizică ale Universităților din Bucuresti şi laşi şi al Fi- 
lialei din lași a Academiei, au abordat o tematică majoră, de ac- 
tualitate, aducînd în ansamblu o valoroasă contribuție la cerce- 
tările și aplicațiile din acest important și captivant, dar în același 
timp deosebit de complex şi dificil domeniual fizicii contemporane. 

Se remarcă astfel cercetările de înaltă ținută științifică ale fi- 
ziclenilor români cu directe implicații aplicative privind procesele 
de excitare, ionizare și de mobilitate în vapori de cesiu, feno- 
menele fizice care au loc în diodele și triodele termoionice, inter- 
actia fascicul-plasmă în sisteme reflexe în cimp magnetic, laserii 
în gaz, autoabsorbția și pulverizarea catodică, susceptibilitatea 
electrică a gazelor ionizate și diagnoza plasmei prin microunde. 

În același context, cităm lucrările asupra efectului catodului 
concav in geometria sterică, straturilor mobile, undelor magneto- 
acustice, fenomenelor de suprafață etc. 

Actualitatea, importanța și perspectiva deosebită a problema- 
ticii tratate la conferința de la Bucuresti, numeroasa participare 
a specialiştilor dintre care multi distinși oameni de știință din 


întreaga lime, au asigurat un eficient și larg schimb de opinii 
imprimind conferinfel caracterul unul remarcabil eveniment 
științific, care marchează un important progres În fizica gazelor 
ionizate și fizica plasmei. 


Prof. dr. A. GALEEV, Novosibirsk, U.R.S.$.: Cred că pro- 
gresul principal în fizica fuziunii controlate constă deocamdată în 


faptul că am început să-i înțelegem procesele, să înțelegem că unele 
capcane toroidale ca Tokomakul, de exemplu, sînt foarte bune. Îna- 
inte se credea că hu sînt bune pentru că timpul de viață al plasmei 
obținute era foarte scurt. Acum știm că fenomenul trebuie să de- 
curgă în acest fel, că așa e normal să fie: timpul de viață foarte mic. 

Părerea mea este că cel mai important pas pentru realizarea 
fuziunii nucleare controlate rezidă și în faptul că am reușit să 
realizăm instalații de genul Tokomakului. Tokomakul este o instala- 
tie relativ simplă. Un cimp magnetic toroidal in jurul unei camere 
inelare, precum şi un curent electric care circulă în jurul toroidu- 
lui şi dă naştere la un cimp magnetic adițional, asigură confinarea 
şi încălzirea plasmei. Cam acesta este principiul elementăr. Primul 
model este vechi de peste un deceniu. Se pare că după această 
primă perioadă nu s-au obținut instalații noi, însă noi încercăm 
în prezent să modernizăm Tokomakul şi să-l adaptăm cercetări- 
lor actuale. În prezent încercăm să realizăm același lucru şi cu alte 
capcane (stelaratori), să înțelegem fizica stelaratorilor’. Vom 
încerca să obținem temperaturi $i densități mai mari, să fim mai 
aproape de parametrii termonucleari. 

Dar aceasta nu cred că se va întîmpla prea curind, că fuziunea 
termonucleară va putea fi utilizată practic ca sursă de energie. 
Noi abia acum trebuie să lămurim anumite lucruri şi sperăm că 
de aici va rezulta progresul ulterior în fuziunea termonucleară. 
dar nu cred ca înainte de 5 sau 10 ani. E greu de spus! Cert aste 
însă că atunci cînd se va realiza fuziunea termonucleară va fi un 
mare succes. Ea va fi sursa cea mai bună de energie, căci dacă 
fisiunea, care se foloseşte în prezent, dă naștere la elemente peri- 
culoase pentru viata omului, fuziunea nu produce asa ceva. Ea 
este, cum se spune, «curată». Aceasta este speranța cea mare: de 
a avea o sursă bună şi foarte mare de energie. 

Prof. dr. W. LOCHTE, Holtgreven, director al Institutu- 
lui de fizică experimentală al Universităţii din Kiel, R.F. á 
Germaniei: Stiinta înaintează totuși, în ciuda aparentei, cu pași 
mici. Se obține cite ceva ici, cite ceva dincolo, dar se pare că, în 
general, se înregistrează un continuu progres în cunoaşterea 
plasmei cosmice cit și în cunoașterea celei din laboratoarele 
noastre pămintene. 

De fapt, această conferință nu se ocupă de fuziune. Ea este nu- 
mai o problemă pe marginea conferinței. La fiecare trei ani sint 
conferințe speciale care tratează această temă; anul trecut ea s-a 
tinut la Novosibirsk. În fuziune sînt necesare plasme la tempera- 
turi foarte înalte, de sute de milioane de grade, însă multi dintre 
noi prezenți aici ne ocupăm de plasme ce au «doar» citeva mii 
de grade — plasme reci —, deși sînt cam calde. În aceste domeniu 
sint foarte multe aplicații. 

一 Ce părere aveti despre instalațiile magnetohidrodinamice? 
(M.H.D.) 

— În prezent tehnica nu acordă prea mult interes obținerii 
de energie prin M.H.D. Aceasta din mai multe motive: unul 
fiindcă totuşi nu se poate obține atit de multă energie prin M.H.D. 


1 Stelaratorii sint instalații cu cimpuri suplimentare mal puternice. Cim- 
purile magnetice adiționale — care se adaugă celui toroidal, simplu — sin! 
produse în stelarator de către Infăşurări multipolare, dispuse în jurul ca- 
pert toroidaie vidate, în interiorul bobinelor care produc cimpul magnetic 
principal. 


decit sé credea. 

— Dificultăţile sigt din punctul de vedere teoretic sau practic? 

— As zice practic. Probabil se va ajunge la folosirea genera: 
toarelor M.H.D. cuplate cu alte generatoare de energie pentru 
mărirea randamentului acestora. De exemplu: cu generatorul 
clasic cu cărbuni cu turbină etc. 

— Care sint parametrii care mai trebuie imbundtdtiti in fuziunea 
controlată? 

— După cum știți, pentru a obtire fuziunea termânucleară 
sînt necesare temperaturi enorme. Or, temperatura necesară 
poate fi obținută doar pentru o durată insuficientă. Foarte posibil 
că s-ar putea folosi tehnica impulsurilor şi în acest domeniu. Este 
vorba de impulsurile generate de un fascicul laser. Aceasta este 
încă o problemă foarte complexă de tehnică. Deci durata tempera- 
turilor este cea care trebuie prelungită. 


Prof, H. DERFLER, Stanford, California ($.U.A.): Nu lu- 
crez în problemele de fuziune. Cimpul meu de cercetare îl consti- 
tuie studiul teoretic al fenomenelor legate de plasmă, $i anume: mă 
ocup de probleme fundamentale ca: propagarea în plasmă, efecte 
fundamentale ce determină propagarea în plasmă. Totuşi, ca pe 
orice cercetător al plasmei, şi pe mine orice progres în acest 
domeniu mă entuziasmează. 

一 Prezentati-ne citeva dintre réalizdrile importante la care ati 
lucrat in domeniul plasmei în ultima vreme? 

— Cea mai importantă realizare ar fi că am reușit recent, tm- 
preună cu Jh. Malberg şi Ch. Wharton să verificăm experimental 
atenuarea undelor, teoretic prezisă de Landau — faimoasa atenuare 
Landau’. Vedeţi, lumea e foarte mică. Teoria aparține lui Landau 
si é mal veche de 20 de ani. 

De asemenea, noi am făcut experienţe interesante de interactle- 
nelineară a undelor. De exemplu, se poate prezice că două unde 
electrostatice longitudinaie interacționează spre a naște o undă 
de lumină transversală, lucru care se poate intimpla în natură 
în coroană solară. Aceasta este o interactie nelineară; două unde 
«de presiune» electronice longitudinale interacționează şi dau o 
undă «de lumină». 

O altă cercetare este legată de fenomentul «ecoului în plasmă». 
Teoria fenomenului de ecou a fost făcută de Roy Gould, Passadena- 
California. Trimitind o undă, putem perturba plasma, şi această 
perturbare dispare cu încetul, dar nu complet. Informația nu e 
complet pierdută; electronii «isi amintesc» această modulare 
datorată primei unde. Plasma fără ciocniri are deci un fel de «me- 
morie». Adică dacă acum trimitem un al doilea impuls asupra aces- 
tei plasme, el se va lovi de modularea pe care o poartă electronii 
datorită primei unde şi, ca răspuns, se obține un impuls scurt 
puțin întîrziat, dar foarte puternic. Experimentul a fost făcut 
acum doi ani de Malmberg. Aceste fenomene de ecou şi fenomenele 
nelineare sînt foarte mult studiate, atit teoretic cit şi experimen- 
tal. Aş dori să mentionez faptul că și în U.R.S.S. se fac experiențe 
asupra fenomenelor nelineare, dar ei au înregistrat progrese mai 
ales în domeniul de turbulență. Acesta este deja domeniul energii- 
lor mari. 

— Se pare că cei trei de pe «Apollo»-11 au avut dificultăți la cobo- 
rirea pe Pămint in ceea ce privește comunicațiile cu statia de la Houston, 
datorită unui înveliș de plasmă format în jurul navei. Credeţi că 
există vreo modalitate de a înlătura acest neajuns? 

— Într-adevăr, problema «tăcerii» navelor spațiale în momen- 
tul reintrării în atmosferă este datorată învelișului de gaze ioni- 


2 Oscilatiile electrostatice ale plasma! sint atenuate din cauza interactiei 
undelor cu particulele care se deplasează cu viteză apropiată de viteza de 
fază a undei. Această atenuare a fost prezisă de fizicianul sovietic Landau. 
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zate din jurul navelor. In prezent se lucrează la această problemă. 
Se pare că o modalitate constă în crearea unor cîmpuri magnetice 
în jurul navei care, actionind asupra învelișului de gaze ionizate, 
să facă posibilă propagarea undelor radio prin stratul de plasmă. 
Nu sînt sigur că se va reuşi ceva, aceasta fiind o problemă care 
încă nu este rezolvată, adică un cimp magnetic pe care nava să-l 
poarte cu ea. Pentru că, într-adevăr, sînt, efectiv, citeva momente 
vitale la reintrarea în atmosferă, în care legătura navă-pămint 
este întreruptă, și ar fi, se înțelege, mult mai bine și mai sigur dacă 
am avea-o. 


Prof. dr. R. BALESCU, Facultatea de științe din Bruxelles, 
Belgia: Problema fuziunii controlate a evoluat foarte discontinuu, 
cu perioade de speranţe și cu perioade de pesimism. Acum, in sta- 
diul actual, se poate spune că ne găsim într-o perioadă de mari 
speranțe. Aceasta ca urmare a unor rezultate noi, mai ales în 
Uniunea Sovietică, unde s-a obținut un progres semnificativ în 
realizarea mijloacelor tehnice termonucleare. Problema este să 
se creeze o plasmă densă, s-o încălzești şi să fie confinată. ȘI aici 
ne găsim în situația unui compromis ce trebuie realizat între incal- 
zire, confinare si densitate. De fapt, parametrul interesant este 
produsul densității cu durata de viata, $i acest parametru trebuie 
să atingă o valoare critică pentru a se putea realiza. Deci nu este 
totul numai timpul cît plasma se păstrează confinată,ci și densitatea 
ei. Se poate realiza o plasmă care să dureze foarte mult, dar care 
in schimb este foarte putin densă. Pe de altă parte, se pot realiza 
plasme foarte dense, dar care să dureze extrem de putin. Tocmai aici 
problema este discutabilă, iar soluțiile care se aleg sînt cele de 
compromis. Pînă atum nici unul dintre procedeele încercate nu 
au dât încă rezultate din care să se poată spune că s-au realizat 
exact condițiile termonucleare, care ar însemna să se poată pro- 
duce şi utiliza. Ne apropiem însă din ce în ce mai mult de aceste 
condiții, și tocmai spuneam că unele mașini, cum ar fi Tokomakul, 
din U.R.S.S., și unele mașini americane, s-au apropiat, evident, 
foarte semnificativ. 

— Știm că dv. sinteti teoretician, specialist în domeniul statisticii 
plasmei. Credeţi că studiul teoretic al fizicii particulelor elementare 
a contribuit într-un fel oarecare la progrese în domeniul studiului 
teoretic al plasmei? 

— Direct nu, dar indirect părerea mea este că da. Tot aparatul 
matematic care s-a dezvoltat cu teoria particulelor elementare a 
fost folosit în mecanica statistică, care studiază interactiile între 
molecule şi particulele încărcate. Asa încît dezvoltarea acestor 
metode matematice a permis un progres extrem de semnificativ 
în ultimii 10 ani în domeniul fizicii plasmei. 


Prof. ).B. HASTED, Birkbeck College, Universitatea din 
Londra: 

— In ce mod at puted contribui dezvoltarea vertiginoasă a tehnicii 
laserelor la studiul plasmei? 

— Tnimiterea unui impuls laser gigant asupra unei suprafețe 
solide sau unui gaz este ò metodă foarte avantajoasă pentru a 
produce plasmă de densitate extrem de mare, mai mare chiar 
decit se pot obține în descărcările de curent puternice sau prin 
metode asemănătoare. 

Natural, procesul ce are loc în acest caz este foarte complicat 
şi încă nu toate particularitatile lui sînt bine înțelese. In mod aparte, 
problema poate fi considerată din două puncte de vedere complet 
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Tehnici interfero- 
metrice (fig. 1) au per- 
mis observarea într-un 
mod spectaculos a u- 
nor fenomene de stric- 
tiune In plasmă, utili- 
zindu-se raza de lu- 
mină a unui laser cu 
rubin. În acest mod 
s-au putut constata 
vizual felul In care 
plasma a fapt confinata 
In instalația termonu- 
cleara Scylla IV (fig. 2) 
realizată /a Los Alamos 
— S.U.A. Imaginile de 
interferență au fost 
realizale ذا‎ o presiune 
de 254Hg pe durate de 
timp de 2,4; 3,6; 9 
si 6,1 milisecunde. 

Fig. 3. Instalaţia ter- 
monucleară sovietică 
Tokomak 


diterite: laserul produce radiație electromagnetică de intensitate 
foarte mare, coerentă şi de frecvență mult mai mare decit cea a 
undelor radio. Undele radio pot ele insele să străpungă gazele, 
şi aceasta doar prin acțiunea cîmpului electric asupra atomilor 
pe care-i ionizează. Teoria clasică a străpungerii prin cîmp electric 
este bine studiată și a fost extinsă la genul de cimpuri pe care le 
întîlnim la laseri, incercindu-se rezolvarea problemei pe această 
cale, 

Alt mod de a aborda problema este cel cuantic. Putem spune 
că laserul produce o intensitate de fotoni atit de mare încît am 
putea considera că este posibil ca mai mult de un foton să participe 
la ionizarea sau excitarea atomului. Acest proces poate fi explicat 
şi dezvoltat din punctul de vedere al mecanicii cuantice, și a fost 
elaborat în anil 30, şi e foarte puțin probabil că teoria cuantică a 
radiației să nu aibă succes în explicarea a ceea ce se întîmplă în acest 
caz. Sint suficiente dovezi că efecte multifotonice contribuie la 
fenomen, dar pînă acum experiențele nu pot să fie comparate de o 
manieră complet cantitativă cu teoria cuantică a radiației. Aceasta 
este ceea ce am dori pentru a putea înțelege fenomenul. Totuși este 
foarte impresionant să vezi că este posibil să arăţi cu ajutorul ex» 
perientelor, cum ar fi rezonanța, de exemplu, sau prin compara- 
rea funcției de ionizare cu potențialul de ionizare a atomului și 
energia fotonului, că efectele multifotonice (cuantice) joacă un rol 
aici. Aceasta s-a demonstrat deja și e un mare pas înainte. 

Va fi interesant să vedem cit de valoroase vor fi experiențele 
de încălzire și străpungere cu laserul, ca metodă de a produce 
plasmă, de exemplu, pentru fuziunea termonucleară controlată. 

— În prezent metoda este folosită? ; 

一 Da, există o utilizare a laserului pentru injectarea fn mașinile 
termonucleare, o metodă foarte promițătoare. Ea constă în a 
focaliza un puls laser gigant pe o picătură de rețea solid în 
momentul in care cade prin mașină și îndată o vaporizează și lo- 
nizează. Aceasta este o metodă de viitor. Nu cred că cineva 
pînă acum a reușit să încălzească o picătură în mişcare. Laserul 
în domeniul nostru este, în general, folosit pentru încălzirea 
şi producerea de plasmă într-o stare stabilă. Personal eu aş dori 
ca pentru această treabă în prezent să fie folosiți laserii giganţi, 
dar în regim continuu. De exemplu, laserii uriași cu CO» pe care 
aş vrea să-i văd utilizați la încălzirea gazelor. 

— La această conferință, la care au participat peste 800 de oameni 
de ştiinţă, s-au intrevdzut şi alte posibilități de aplicare a plasmei? 

— La fiecare doi ani, cînd au loc asemenea conferințe de gaze 
ionizate, devenim conștienți că apar mereu crescute posibilitățile 
de aplicaţii tehnice ale plasmei. Acestea apar în modurile cele mai 
surprinzătoare și mai neașteptate. Nu numai acele lucruri care 
sînt deja stiute, ca: fuziunea termonucleară, conversia de energie 
calorică în energie electrică prin diode termoionice, sau poate 
tehnici M.H.D., dar şi multe altele în care fizica plasmei şi.a gazelor 
ionizate aduce o contribuţie uneori neașteptată. Aș putea ilustra 
aceasta printr-un exemplu, poate nu de mare răsunet, dar atit 
de neașteptat şi deja promițător. Știm cu toții că o locomotivă 
pierde din eficiența funcționării datorită limitării aderentei dintre 


(CONTINUARE ÎN PAG. 27) 
interviuri realizate de 


RADU VLAICU, fizician, şi 
MIHAI SOSTARICH, fizician 


Pi = 


Cel ce traversează astăzi Pirineli trancezi descoperd între înălțimile de la Font-Romeu 

și mica vale Odeillo, pe un fundal de munți tnzapéziti, o oglindă concavă mai înaltă 

și mai lată decit Arcul de Triumf din Paris, îndreptată către cer, ca un templu al Soarelui. 
Dacă are curajul să se apropie de acest «zeu al Soarelui», va descoperi, în spatele lui, 

o clădire de sticlă ultramodernă cu nouă etaje. 

Aceasta nu este altceva decit cel mai puternic cuptor solar 


Construcţia de la Odeillo este rezultatul 
cercătărilor pe care un grup de oameni de 
ştiinţă, sub conducerea profesorului Felix 
Trombe, le-au efectuat timp de peste două- 
zeci de ani. 

Ideea nu este nouă. Ea a fost deseori 
aplicată. Să ne amintim, de exemplu, de 
incendiul flotei romane de către oglinzile 
arzătoare ale lui Arhimede la Siracuza. 
Trebuie evocată și prima experiență știin- 
tific’, aceea a lul Buffon, care a aprins 
lemnele la o distanţă de 40 m cu ajutorul a 
140 de oglinzi convergente. Lavoisier, utili- 
zind un sistem de lentile, a ajuns să topeas- 
că fierul și aproape și platina. La Expoziţia 
de la Paris 1878, oglinzile concentrau căl- 
dura solară în cazanul unei mașini cu aburi 
ce punea în mișcare o imprimerie care tipă- 
rea jurnalul expoziției. 

În ceea ce privește prima utilizare Indus- 
trială, aceasta datează de aproape o juma- 
tate de secol. Este vorba de o instalație în 
Egipt care asigura pomparea apelor Nilu- 
lui. În sfirșit, primul agregat necesar expe- 
rientelor științifice a fast realizat în 1942 în 


Taşkent, de către fizicienii sovietici. 


Acu Pr ANI... PRIMA 
«CAPCANĂ» PENTRU SOARE 


Incepind din 1946, Félix Trombe, un chi- 
mist a cărui specialitate erau păminturile 
rare, și-a început cercetările în scopul uti- 
lizării energiei solare. Lucrările sale nece- 
sitau temperaturi foarte înalte, capabile 
să descompună oxizii păminturilor rare, 
pentru a putea obține metale pure. Arcul 
electric, utilizat inițial, dădea temperaturi 
mai mult decit suficiente, dar prezenta 
un mare dezavantaj: impurifica cu carbon 
metalele care se obțineau. Flacăra oxihi- 
drică le impurifica cu hidrogen şi oxigen, 
ceea ce, de asemenea, nu convenea. S-a 
trecut la utilizărea cuptorului catodic, care 
folosea fluxul de electroni, iar ulterior la 
ideea cuptoarelor solare. 

Prima «unealtă», care nu era decit o 
palidă schiță a viitorului laborator solar, 
găzduit la Observatorul Meudon între 1946 
ȘI 1949, era un simplu projector îndreptat 


1 


construit pînã în prezent în lume, 
care a făcut din micul cătun 

din Pirinei — Odeillo — 

o capitală mondială: 

aceea a soarelui. 


IN CUPTORUL 
SOLAR 


DELA ODEILLO 


direct către soare, acționat manual şi care 
avea un focar a cărul localizare depindea 
de poziția soarelui, fapt ce îngreuna expe- 
riențele. 

In timp ce laboratorul de energie solară 
se mută în 1949 la Montlouls, colactivul pro- 
fesorulul Trombe pune la punct un sistem 
de cuptor solar cu focar fix: o oglindă de 
orientare, reglată automat de aga manieră 
încit să poată urmări soarele, retrimite ra- 
zele într-o direcție constantă, paralel cu 
axa unei oglinzi parabolice fixe, al cărei 
focar este, de asemenea, fix. Primele sis- 
teme montate în 1949 la Montlouis erau 
nişte oglinzi parabolice de 1,5—2 m diame- 
tru, care dădea o energie de 1,5 pina la 2,5 
kW şi permiteau să se atingă ușor 3 000°C. 

A urmat construirea tot la Montlouis a 
unei instalații mai puternice, care folosea 
o oglindă parabolică cu un diametru de 
12 m. Instalaţia producea în focar o energie 
termică utilizabilă de 70—80 kW. Această 
instalație a servit drept machetă pentru cea 
de la Odeillo, care funcționează după ace- 
leași principii, dar care, datorită gabari- 


tului mult mal mare, a pus noi probleme de 
construcție. 


LA ODEILLO 


Elementul central al cuptorului solar de 
la Odeillo îl formează clădirea principală, 
înaltă de nouă etaje, care adăpostește bi- 
rourile, laboratoarele și âtelierele. Acestei 
construcții i s-au «atașat» două fațade, 
care, fiecare, în telul ei, este dedicată soa- 
relul într-un mod deosebit. 

Fațada sudică este un zid-perdea, în 
exterior din sticlă ce lasă sal treacă razele 
solare care ating zidul interior metalic, 
vopsit în negru. Diferenţa dintre tempera- 
tura aerului din apropierea zidului negru 
încălzit şi temperatura aerului de la intrare, 
mai rece, pune în mişcare printr-un termo- 
siton un tiraj natural, care stabilește un 
circult continuu între cele două mase de 
aer, circuit care permite încălzirea în bune 
condiții a clădirii. 

Fațada nordică poartă o imensa oglindă 
parabolică de 54 m lățime și 40 m înălțime cu 
o suprafață de peste 2 000 ثم‎ . Oglinda este 
construită din 9 000 de oglinzi elementare 
din sticlă călită, rezistentă la etorturi meca- 
nice mari. Această rezistenţă este necesară 
sistemului de contracție, care curbează 
fiecare dintre oglinzile elementare intr-o 
mică oglindă parabolică: fiecare oglindă 
elementară este perforata în partea ei cen- 
trală pentru a permite unul șurub să exer- 
cite asupra feței sale exterioare o forță 
de tracțiune, în timp ce la cele patru colțuri 
interne guruburi de împingere exercită o 
Torta de presiune. În fata marii oglinzi para- 
bolice, la 130 m depărtare, pe o colină eta- 
jată în 8 terase, sint dispuse cele 63 oglinzi 
de orientare, cu o suprafată de cite 45 m. 
în aga fel incit să nu-și facă umbră 
una alteia. Fiecare dintre aceste oglinzi 
perfect plane este echipată cu o lunetă 
de regiare gi control, care-l servește ati! 
In cursa de urmărire a soarelui cit și în 
reflectarea constantă a razelor solare pe o 
porțiune determinată a marii oglinzi para- 
bolice. Acest sistem permite retransmiterea 
continuă a întregii energii primite de cele 
63 de oglinzi. 

Cuptorul este situat în fata oglinzii pata- 
bolice, la o distanță de 18 m. Este un cazan 
mare, îngust, pentru ca umbra sa pe oglindă 
să fie cit mai redusă, și este construit din 
oxid de aluminiu, dublat cu panouri de 
ipsos pentru amortizarea gocurilor termice. 


1000 KW DE ENERGIE TERMI 
«ARISTOCRATICA» 


Această impresionantă mașină urmează 
să furnizeze 1 000 kW energie la 3000 C. 
Este ceea ce protesorui Trombe numește 
energie termică «aristocratică», obținerea 
de calorii «pure». În general, în orele de 
amiază gi la un cer clar, fluxul de energie 
utilă este de 1 kW/m?. Tintnd seama de 
coeficientul de reflexie al oglinzilor de 
orientare, care nu este mai mare de 0,8, 
de inevitabilele imperfectiuni optice ale 
oglinzii va ergs iy tener $i de pierderile 
prin absorbție de către sticlă, se considera 


Wane 而 rene واد‎ a 


In imagine se vdd cele 63 عل‎ oglinzi plane de orien- 
tare dispuse pe opt nivele, aşezate la o depărtare de 


130 m in fata marii oglinzi parabolice. 


că tandamentul optim al cuptorului va fi 
de 50%, 1 000 kW pentru 2 000 m? suprafaţă, 


ALIAJE SPECIALE, MATERIALE 
ULTRAREFRACTARE ETC. 


Cuptorul solar de la Odeillo va îndeplini 
mal multe funcțiuni. Aici se vor continua 
cercetările tundamentale atit în laboratorul 
de energie solară, care este orientat către 
studiul metalelor pure și al aliajelor speciale, 
cit și în laboratorul de materiale ultrare- 
tractare, care efectuează cercetări la tem- 
peraturi foarte înalte, studiind proprietă- 
tile fizice şi chimice ale materialelor refrac- 
tare. 

În afară de cercetările științifice, cupto- 
rul de la Odeillo va fi folosit şi în scopuri 
industriale, în special la fabricarea creu- 
zetelor gi brichetelor retractare, rezistente 
mecanic și chimic la temperaturi foarte 
înalte. Pe de altă parte, metalurgia aliajelor 
speciale, care capătă o dezvoltare impor- 
tantă gratie Industriei aerospatiale, pare 
a 1 interesată și ea în utilizarea cuptorului 
solar. 


O ENERGIE COMPETITIVĂ? 


Într-o serie de domenii industriale, ener- 
gia furnizată de către cuptorul solar este 


Schema dispozitiei generale a cuptorului solar 


Fiecare oglindă plană este echi- 
pată cu o lunetă de reglare și con- 
trol. 


competitivă cu cea de la cuptbărele clasice. 

Să utilizezi pentru temperaturi de 500° C 
un cuptor solar de 1 000 kW ar echivala cu, 
să spunem, vinătoaredă muștelor cu ajuto- 
rul tunurilor. Dacă însă avem nevole de 
energie termică la 3 000° ©, cuptorul solar 
poate intra în competiţie cu cuptorul cu 
arc electric sau chiar cu cuptorul cu arc 
în xenon. 

Este vorba, în primul rind, de randamentul 
economic care este un factor primordial în 
industrie. Energia utilizată de către cuptorul 
solar este gratuită. El furnizează 1 000 kW 
energie termică, utilizind numai 12 kW 
energie electrică. Randamentul unui cup- 
tor cu arc nu se poâte «măsura» cu © 
astfel هل‎ 

În al doilea rind, există și o rațiune de 
puritate. După experiența sa de topire a 
platinei cu ajutorul reflexiei solare asupra 
unei lentile, Lavoisier declară că «tocul ce- 
rulul este deosebit de pur». 

În momentul în care reglarea cuptorului 
solar de la Odeillo va fi pusă la punct, el va 
putea topi între 2—5 tone de produs pe 
zi, punind la dispoziţia industriei metale 
ultrapure, produse ultrarefractare etc. 

Proiectele profesorului Trombe sint mari. 
El dorește să construiască în viitor un 
cuptor solar în Chile, într-o regiune unde 
soarele strălucește 355 de zile pe an. 


R. SORIN 


MICRO 
PORTRET 


UN EXPONENT 
AL MATEMATICII 
CONTEMPORANE 


Academitian 


Diferitele faze 
ale fuziunii 
unei plăci 
de fontă 

cu ajutorul 
cuptorului solar, 
așa cum s-a 
publicat 

În revista 
uScience et vie»: 
1 — deschiderea 
automată 

d ușilor; 

2 — placa expusă 
este încă 
intactă; 

3 — după citeva 
secunde apare 

o prima 
strdpungere ; 

4 — în mai putin 
de un minut, 
placa 

este complet 
perforată 

pe toată 
suprafața 

petei focale; 

5 — închiderea 
ușilor (operaţia 

a durat în 

total mai 

putin de 2 minute); 
6—unul 

dintre operatori 
arată că 
diametrul 

zonei de 
perforatie 

este sub 30 cm. 


Prietenos și atent cu colabora- 
torii, întotdeauna aplecat cu un 
profund simț psihologic asupra 
studenților, posesor al unel cui- 
turi umaniste vaste și al unel 
pronunțate sensibilități în do- 
meniul artei, academicianul Mi- 
ron Nicolescu, reprezentant de 
frunte al şcolii românești de ma- 
tematică, este, pe drept, incon- 
jurat cu un deosebit respect și 
dragoste. De altfel, matematica, 
după cum strălucit a dovedit-o 
lon Barbu, este și ea o poezie, 
lar academicianul M. Nicolescu 
este un creator de poezie mate- 
matică și un matematician sen- 
sibi! la poezia vieții. 

Născut în 1903 pe malurile 
bătrinului Danubiu, în oraşul 
Giurgiu, pleacă la Bucureşti, 
unde este elev al Liceului «Matei 
Basarab». Încă din această pe- 
rload& timpurie colaborează la 
© serie de publicaţii matematice 
ale vremii, dovedind un deosebit 
interes și talent pentru lumea 
infinită a cifrelor și ecuațiilor. 

După studii strălucite își la 
licența În matematici la facul- 
tatea de științe a Universității 
din București, după care frec- 
ventează cursurile Școlii nor- 
male superioare de la Paris, de- 
venind licenţiat In științe al Sor- 
bonel. La sfirgitul acestei pe- 
rioade, susține la 5 mai 1928 
teza de doctorat cu titlul «Fon- 
ctlons complexes dans le plan et 
dans l'espace». Imediat după 
susținerea in mod strălucit a 


disertaţie, Îşi incepe carlera di- 
dactica 10 calitate de conteren- 
tiar la catedra de analiză mate- 
matică. Cinci ani mai tirziu de- 
vine profesor de geometrie ana- 
litică și superioară. În 1940 ocupă 
postul de profesor de analiză 
matematică la Facultatea de ști- 
nte a Universității din București. 
n momentul de față este. şeful 
catedrei de calcul diferențial și 
Integral, funcție pe care o ocupă 
incepind din anul 1948. 

Pentru lucrările ştiinţifice și 
fructuoasa activitate didactică, 
Academia de științe din Româ- 
nia îl alege în anul 1936 membru 
corespondent, lar în anul 1948, 
odată cu înființarea Academiei 
R.P.R., este reales mai întii mem- 
bru corespondent, iar apoi mem- 
bru titular, În ultimii ani ocupă 
tunctia de presedinte al Acade- 
miei Republicii Socialiste Roma- 
nia, concomitent cu cea de direc- 
tor al Institutului de matematică. 

Opera matematică a acestui 
strălucit reprezentant al științei 
românești contemporane pre- 
zintă un ansamblu unitar și pro- 
tund. Interesat înainte de toate 
de problemele de structură a 
unor clase de funcții care apar 
in mod natural în analiză, în mod 
deosebit în studiul anumitor ti- 
puri de ecuații cu derivate par- 
tiale, academicianul M. Nico- 
lescu a creat și a dus la perfec- 
tiune teoria funcțiilor poliarmo- 
nice şi a pus bazele teoriei func- 
tillor policalorice. 


Rezolvind probleme funda- 
mentale, academicianul M. Ni- 
colescu a studiat trel tipuri de 
analiticitate: eliptică, hiperbolică 
și parabolică, dindu-le o sinteză 
strălucită prin folosirea apara- 
tului existent în analiza functio- 
nală. 

Marii matematicieni ai seco- 
lului nostru, printre care se nu- 
mără J. Hadamard, P. Moritel 
și M. Picone, au acordat o de- 
osebită apreciere contribuţiilor 
aduse de prof. Miron Nicolescu, 
contribuții care au devenit cla- 
sice la putin timp după formu- 
larea lor. 

Dacă școala românească de 
analiză matematică este deose- 
bit de puternică, aceasta se da- 
torește In mare parte și acade- 
micianului Miron Nicolescu, la 
orele cărula se oferă nu o mate- 
matică deja elaborată, ci un la- 
borator de creație, unde se nasc 
noțiunile și teoremele matema- 
ticii. În acest spirit, de altfel, este 
realizat și Tratatul de analiză 
matematică, care ocupă un loc 
deosebit de important în litera- 
tura mondială de specialitate, 
fiind tradus în mal multe limbi 
de circulație internațională. 
Acest tratat constituie un mijloc 
eficace de inițiere tn munca de 
cercetare în domeniul analizei 
matematice și o chintesenté a 
celor mai importante contribuții 
ale şcolii româneşti de analiză. 
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Specializată în utilaj extractiv, U.M.M.U.M. demonstrează, de aproape douăzeci de ani, 
ceea ce în prezent constituie factorul esențial în fabricaţia de mașini serii mici — capacitate ra- 
pidă de adaptare la cerinţele imediate ale industriei extractive. Diferitele instalaţii livrate unor 
complexe extractive de importanță republicană au impus colectivului tehnic ingineresc al uzinei 
0 organizare riguroasă și totodată elastică a fabricaţiei, o exigentd receptivd la inovare, dublată 
de experiența unei îndelungate practici productive. Preocuparea pentru calitate a făcut ca emblema, 
marca de fabricaţie a uzinei să fie cunoscută azi nu numai in tard, ci si peste hotare. 

Ciurul vibrant de 2 m? tip Kallos (fig. |), utilizat în industria de preparare a minereurilor 
feroase și neferoase, precum şi în carierele de piatră, pentru sortarea materialelor sfărîmate, 
este construit în asa fel încît vibrația se transmite prin intermediul axului principal. Prin bucsele, 
două în legătură cu cutia superioară și două cu cea inferioară, montate cu excentricitate deca- 
lată în 1800 şi a pirghiilor oscilante se obțin vibrații combinate cu sensuri alternate atit pe verticală 
cît și pe orizontală. i 

Celulele pentru flotatie (fig.2), cu volum util de 2,8 ,ثم‎ sînt utilizate In industria de preparare 
a minereurilor neferoase la extragerea concentratelor de metale, prin metoda flotării. Montate 
în linie tehnologică, pot prelucra între 250 şi 500 tone de minereu pe zi. Felul în care sînt construite 
permite ca antrenarea  agitatoarelor să se facă individual, cu patru posibi- 
litdti de reglare a turatiei. Se execută în două variante: celule în grup 2 x 2,8 m? şi 3 x 2,8 m3 

Clasoarele spiral duble (fig. 3) © 600; © | 000; Ø | 500; © 2 000 și © 2400 sint utilizate în 
industria preparării minererurilor feroase și neferoase, precum si a materialelor nemetalifere. 
Ele au ca scop separarea și clasarea părţilor solide aflate în suspensie în tulbureala rezultată prin 
măcinarea pe cale umedă a minereului. 

Filtrul de vid cu tambur (fig. 4) este utilizat în industria de preparare a minereurilor 
pentru absorbţia lichidelor din soluţiile concentrate de minereuri, obținute prin procesul de flotare. 
Legătura filtrului cu pompa de vid se face prin intermediul a două conducte de cauciuc armat, 
plasate în partea de jos a capului de distribuţie. Totodată el mai este prevăzut și cu un dispozitiv 
de agitare care nu permite depunerea materialului pe fundul bazinului. 


Fig. 4 


Cublutorul rotativ electric (fig 5A si 5 B) este o instalație utilizată în industria minieră 
(extractivă și de preparare a minereurilor și cărbunelui), la descărcarea automată a vagonetilor. 
Întregul proces de prindere, descărcare şi eliberare a vagonetilor durează mai putin de o jumătate 
de minut, 
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Fig, 5B 


În condițiile amplificării transportului aerian, 
și în special ale realizării avioanelor supersonice de pasageri, 
problema aparent simplă a prevederii capriciosului 
ansamblu de tenomene și elemente meteorologice care pentru marele public reprezintă 
«timpul sau vremea», iar pentru meteorolog «starea atmosferei», 

trebuie să rezolve întreaga gamă de solicitări specifice fiecărui tip de aeronavă. 


METEOROLOGIA 


ZBORURILOR SUPERSONICE 


Utilizarea aeronavelor supersonice in traficul comercial 
deschide o nouă pistă de cercetări pentru meteorologie, dat 
fiind faptul că avionul supersonic este proiectat să evolueze 
în stratosferă (16—21 km), domeniu care încă nu este sufi- 
cient de bine cunoscut. În afară de aceasta, informarea meteoro- 
logică trebuie să nu se limiteze doar la furnizarea de date Si 
prevederi asupra stării atmosferei în timpul zborului. Această 
informare începe în realitate chiar la proiectările aeronavelor, 
cînd este necesar un ansamblu de date standardizate ale para- 
metrilor atmosferei, pentru ca aparatele sa fie cit mai bine 
adaptate la caracteristicile dominante ale mediului în care vor 
evolua. 


«ATMOSFERA STANDARD» 


Paralel cu dezvoltarea aeronauticii s-a ivit necesitatea stan- 
dardizării principalilor parametri atmosferici: temperatură, pre- 
siune, densitate, viteza de propagare a sunetului, coeficient 
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de viscozitate. Această standardizare a fost impusă de necesi- 
tatea creării unei baze teoretice comune de calcul în proiec- 
tarea aeronavelor de către diferiți realizatori și s-a materializat 
într-o suită de tabele cu distribuţia în înălțime a valorilor medii 
ale parametrilor amintiţi, calculate pentru latitudinea de 45°. 
Folosirea rachetelor, a sateliților artificiali si a calculatoa- 
relor moderne a îmbogățit conţinutul acestor tabele cu valori 
medii sau estimative ale distribuţiei parametrilor standardizati 
pina la 1 000 km altitudine. În prezent, prin noțiunea de «atmo- 
sferă standard» se acceptă 0 atmosteră teoretică, în care 
presiunea aerului la nivelul mării are valoarea de 1 013,25 mb, 
iar temperatura scade în altitudine cu 6,5C pentru fiecare 
1000 m pina la 11 000 m, unde se situează limita superioară a 
troposferei (tropopauza), cu o temperatură de —55°C. -> 
Alegerea acestor baze teoretice de standardizare se pare 
că răspunde cel mai bine scopului urmărit, adică asigură baza 
teoretică de calcul a parametrilor si performanţelor oricarui 
tip de avion, incepind cu stabilirea profilului aerodinamic optim, 


e 


tipul de motor, consumul de combustibil și terminînd cu eta- 
Jonarea majorității aparaturii de bord şi fixarea nivelelor de 
referință pentru eșalonarea zborurilor. Retinind amănuntul că 
la baza proiectării și prestabilirii performanţelor avioanelor 
supersonice stau toate aceste elemente standardizate ale 
atmosferei, să urmărim în ce constă importanţa acestui aspect 
pentru meteorologul previzionist. 


«TEMPERATURA» — 
PRIN PRISMA METEOROLOGULUI 


Indiferent de particularitatile constructive și de performanţe, 
adiectivul «supersonic» atribuit celor mai noi vlăstare ale 
aviației comerciale «Concorde», «Tu-144» si «Boeing-2 707» 
nu trebuie să ne lase impresia ca ele evoiueaza în tot timpul 
zborului cu viteze ce depășesc viteza sunetului. Din momentul 
decolării, avionul supersonic se deplasează ca orice avion 
obișnuit și numai după ce s-a distanțat suficient de suprafața 
solului și de zonele populate accelerează motoarele, depășește 
viteza sunetului și își continuă ascensiunea pînă la nivelul de 
croazieră,situat in stratosferă între 16 și 22 km. Zborul în regim 
supersonic se termină în apropierea aeroportului de sosire, 
unde începe faza finală de decelerare si coborire pentru ateri- 
zarea care se face cu viteza obișnuită a avioanelor supsonice. 

ineditul pentru meteoroiogui care va asigura materialul in- 
formativ necesar unui asemenea zbor îl constituie tocmai 
aceste etape care traversează troposfera și stratosfera infe- 
rioară, Dintre toate, primele două, care marchează evoluția 
pe panta de urcare pina la altitudinea de croazieră, sint cele 
mai dificile; ele se desfășoară In toată grosimea troposferei 
$i Într-un interval de timp relativ scurt, în care totuși se consumă 
1/3 din rezerva de combustibil. Diferentierea informării meteoro- 
logice În raport cu specificul fiecărei etape a zborului super- 
sonic se accentuează mult și cuprinde o serie de aspecte cu 
totul noi, care depășesc cadrul condițiilor elementelor și feno- 


-menelor cu care am fost obișnulți pînă acum să caracterizăm 


starea reală sau probabilă a atmosferei, 

Dintre toți parametrii, temperaturii îi revine rolul cel mai im- 
portant, deoarece abaterea valorilor reale față de cele standard 
(folosite în proiectare) influențează direct realizarea performan- 
telor. De remarcat că forța de tracțiune a motoarelor reactive 
scade pe măsura creșterii acestei abateri, ceea ce are ca re- 
zultat reducerea încărcăturii utile, creșterea consumului de 
combustibil și Intirzierea atingerii înălțimii de zbor supersonic. 


PROPAGAREA BANGULUI SONIC 


Schema propagării «bangu-lui sonic», 

cu Înregistrarea variațiilor 

de presiune la suprafața pâmintului, 
produs de avionul supersonic «Concorde». 
Pe schemă sint reprezentate 
temperaturile învelișului aparatului 
corespunzătoare zborului 

la Mach = 2,2 

şi la altitudinea de 18 km. 


ŞOC FRONTAL 
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Luind ca exemplu prototipul «Concorde», toate acestea se 
pot ilustra astfel: 350 kg marfă sau patru pasageri mai putin la 
decolare pentru o creștere de +1°C a temperaturii pistei și 
un spor de 1,5% la consumul de combustibil în timpul zborului 
pentru fiecare grad In plus faţă de temperatura atmosferei 
standard. 

Valoarea temperaturii cinetice a suprafeței avionului este 
direct legată de temperatura mediului înconjurător şi nu poate 
depăși 180°C. Pentru fiecare prototip au fost stabilite limitele 
teoretice de altitudine și viteză pentru evitarea atingerii acestei 
valori critice; deoarece aceste limite sint însă valabile numai 
în atmosfera standard, zborul în atmosfera reală le va moditica 
în funcţie de abaterea temperaturii aerului fata de media stan- 
dardizată și de mărimea componentelor vintului. 

Ultimul aspect important și care «tine» atit de factorul tem- 
peratură privește sistemul de reglare automată a admisiei 
aerului în difuzoarele de intrare ale reactoarelor, care functio- 
nează în principal în raport de numărul Mach și de variațiile 
temperaturii exterioare. În comportamentul acestui sistem 
apar dificultăți mai ales atunci cind avionul zboară în apro- 
pierea virfurilor de nori Cumulonimbus, unde aceste variații 
sint foarte rapide, putind atinge valori de +10°C/Km. 


«BANG»-UL SONIC, 
TURBULENTA IN AER CLAR, RADIATIILE... 


In rezumarea principalelor etape ale zborului supersonic s-a 
menţionat că atingerea nivelului tronsonic este permisă numai 
după ce avionul s-a distanțat suficient de sol si de zonele popu- 
late. Intr-adevăr, cunoscindu-se faptul că undele sonore care 
străbat un fluid elastic produc în fiecare punctal acestuia un ex- 
cedent de presiune, care valoric este egal cu produsul dintre den 
sitatea mediului respectiv, viteza de propagare a undelor şi vite- 
za de oscilație a particulelor din punctul considerat, a fost nece- 
sară stabilirea unei înălțimi de siguranță deasupra căreia este 
permisă depășirea vitezei sunetului. Aceasta pentru a se evita 
efectele acestor variații bruște de presiune la suprafața solului, 
cunoscute sub denumirea de «bang sonic». Valoric aceste 
înălțimi de siguranţă se situează între 1,5 şi 10 km la urcare 
şı In jur de 15 km la coborire, fixarea lor răminind la latitudinea 
fiecărui strat in funcție de particularitatile fizico-geografice 
locale și de stratificarea termică a atmosferei. Valorile reale 
ale gradientului vertical de temperatură și componentele vin- 
tului au أو‎ in acest caz un rol hotăritor în propagarea undelor 
sonore (vezi si articolul publicat în nr. 3/1968). 

Elementul vint, despre care am amintit în treacăt pină aici, 
își spune și el cuvintul nu numai atunci cind prin viteza şi 
direcția sa solicită un consum sporit de combustibil, ci și 
atunci cînd prin variațiile importante ale componentelor ori- 
zontale și verticale creează condiţii de turbulență în zonele 
de desfășurare a zborului. 

Cu toate că practica a dovedit că turbulenta atmosferică si 
efectele sale descresc cu altitudinea deasupra tropopauzei, 
acestea nu trebuie totuși neglijate. Cea mai periculoasă rămine 
in continuare « turbulenta în aer clar», care, nefiind însoțită 
de forme noroase, poate surprinde avionul în timpul zborului. 
Dificultatea mare rezidă în faptul că fiind un element discontinuu 
și care nu se extinde decit pe spaţii relativ restrinse, este încă 
greu de prevăzut sau localizat cu precizia solicitaté de desfă- 
șurarea zborului supersonic. 
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Răsfoind presa aviatică mondială, se poate remarca 
preocuparea pentru securitatea circulației aeriene. 
Statisticile consemnează an de an 


creșterea numărului de avioane care se găsesc simultan în aer. 
în unele regiuni — cum ar fi, de exemplu, regiunea Atlanticului de nord 
二 este toarte mare (în prezent circulă în acest sector 300 de avioane pe zi), 


revenind 20 de avioane pe aceeași rută. 
În 1975 vor circula 900 de avioane pe zi, 


ceea ce înseamnă că simultan se vor găsi în aer cca. 280 de avioane, 


încît pericolul coliziunilor a devenit îngrijorător. 


S-au imaginat si realizat metode și mijloace tehnice tot mai perfecționate, 
care să permită controlul precis al poziției avioanelor aflate în zbor 
şi dirijarea lor pe «coridoare» bine delimitate pentru a se preintimpina coliziunile. 


SOLUȚIA VIITORULUI 


Primele «reguli de circulaţie aeriană» au fost emise cu 50 de 
ani în urmă, în 1919, de către Comisia internaţională a navigaţiei 
aeriene (C.I.N.A.). Dar, pînă către anul 1930, comunicațiile radio 
aer-sol au fost practic inexistente. Firește, în aceste condiţii era 
greu să se asiaure un control al traficului aerian. Anul 1962 mar- 
chează un eveniment nou: aproape toate avioanele de linie 
erau ecnipate cu aparate de radiolegătură cu stațiile de la sol. 
Mijloacele radiotehnice au deschis o nouă etapă în dezvoltarea 
aviaţiei, controlul traficului aerian și zborul în condiţii meteorolo- 
gice nefavorabile. 

Dar sistemele actuale, moderne,de control ale traficului aerian 
au la bază principiul radiolocatiei sau radarului. Actul lor de nas- 
tere a fost semnat cu putin înainte de cel de-al doilea război 
mondial în Anglia. Separarea navelor aeriene — operaţie indis- 
pensabilă evitării coliziunii — este asigurată graţie imaginii furni- 
zate de către staţia de radiolocatie pe ecranul unui tub catodic. 
Se obține astfel o imagine bidimensională a situaţiei aeriene, în 
care avioanele din aer, deasupra unei anumite zone, apar ca nişte 
puncte mobile pe un ecran. Controlul altitudinii de zbor se asigură 
prin comunicaţii radio între echipajul avioanelor şi operatorii din 
centrul de control şi dirijare. 

Aceste sisteme, pe care le putem considera «manuale» în 
măsura în care nu dispun de mijloace automate de prelucrare a 
informațiilor, dau satisfacție doar în condiţiile unui trafic moderat, 
constituit din avioane clasice, cu performanţe limitate. Chiar şi 
în aceste condiţii este posibil să se producă întreruperi datorită 
deficientelor proprii radarului: pierderea țintei de pe ecran, modi- 
ficarea imaginii datorită unor perturbații radioelectrice naturale 
sau artificiale etc. 

În ultimii ani dezvoltarea rapidă a traficului aerian (au crescut 
apreciabil atît numărul cit si viteza avioanelor) a zdruncinat din 
temelii ritmul de lucru al operatorilor din marile centre de control, 
atestind perimarea sistemelor manuale. 

Timpul de care dispun acum operatorii însărcinaţi cu controlul 
traficului pentru a lua o decizie — şi de care depinde viata a sute 
de pasageri — este tot mai scurt. Se ajunge în situaţia ca securi- 
tatea zborului — obiectiv fundamental al unui sistem de control 
— să nu mai poată fi garantată. Desigur, s-ar putea ameliora 
situaţia prin micșorarea sectorului controlat de fiecare observa- 
tor, Dar această modalitate duce la dificultăți noi privind comuni- 
catiile și coordonarea între operatorii sectoarelor adiacente. 

Situaţia existentă în prezent — și cu atit mai mult estimările 
făcute pentru anii viitori — a impus găsirea unei soluții, am putea 
spune radicale, a problemei: automatizarea și cibernetizarea con- 
trolului traficului aerian. 


AVANTAJE, DAR ŞI... LIMITE 


Analiza activităţii unui operator dintr-un centru de control arată 
că luarea hotăririi privind situaţia avioanelor din aer este precedată 
de prelucrarea unui volum mare de informații. Această prelucrare 
«manuală» constă în culegerea, tipărirea (transcrierea), selectio- 
narea si analiza datelor ce se recepționează în postul de control. 
Ea cuprinde numeroase operaţii de rutină, cu caracter repetitiv, 
susceptibile de a fi algoritmizate și deci efectuate de un calculator. 

Analiza activității personalului din centrul de control aerian 
din New York (în 1960) a condus la citeva constatări foarte inte- 
resante. Un controlor consumă o parte mai mare din timpul de 
lucru pentru culegerea de informații (31%), coordonarea activităţii 
sale cu a restului personalului participant la control (37%) decit 
pentru luarea hotăririi si transmiterea instrucţiunilor necesare 
(13%). Restul de 19% din timp reprezintă operații manuale de 
scriere şi clasare a datelor. Intrebuintarea unui sistem automat 
de prelucrare a informațiilor, asociat cu mijloace de culegere şi 
afișare automată a datelor, ușurează substantial munca operato- 
rului, oferind acestuia posibilitatea să afecteze mai mult timp 
operaţiilor de luare a hotăririi, plecind de la datele analizate, 
alese și prezentate clar, în timpul dorit, de către calculator. 

n plus, calculatorul permite să se corecteze erorile ce pot 
surveni datorită efortului, oboselii, micșorării atenţiei, cauzată de 
repetarea plictisitoare a operaţiilor, de rutină, nervozitatii în caz 
de pericol etc. 

În ultimă analiză, scopul automatizării în domeniul controlului 
traficului aerian constă în: scutirea operatorului de a efectua 
activități de rutină, cu caracter repetitiv; eliminarea sau mecani- 
zarea pe cit posibil a activităţilor de coordonare între operatori, 
pe de o parte, și pilot, pe de altă parte; obținerea unei vizualizări 
grafice clare și imediate a situaţiei aeriene; detectarea și punerea 
în alertă a operatorilor în cazul unor pericole potenţiale create 
de erorile comise fie de operatori, fie de piloţi etc. 

La starea actuală a tehnicii există posibilități să se realizeze 
numai primele trei objective ale automatizării, al patrulea putind 
fi atins doar parţial. 

Automatizarea controlului traficului aerian este limitată de 
faptul că el cuprinde puţine activităţi pe care calculatorul le poate 
îndeplini fără intervenţia operatorului. În adevăr, operatorul tre- 
buie să furnizeze calculatorului acele informaţii (raportul piloților 
transmis prin radio, autorizaţia de decolare etc.) la care acesta 
din urmă nu are acces direct. Pe de altă parte, controlorul se poate 
adapta rapid la o situaţie nouă, ceea ce calculatorul nu poate 
face fără un program foarte complex. In plus, operatorul trebuie să 
poată controla felul și cantitatea informațiilor vizualizate pentru 
a le selectiona si a nu încărca calculatorul cu o masă de informaţii 


METEOROLOGIA 


ZBORURILOR SUPERSONICE 
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Gravitatea acestui aspect constă in faptul că intensitatea 
răspunsurilor avionului la suprasolicitările respective crește 
direct proporţional cu dimensiunile și greutatea sa, iar produ- 
cerea acceleratiilor rapide şi de scurtă durată sau schimbările 
în poziția avionului pot interveni în intensificarea bang-ului 
sonic. 

Masele noroase, care de obicei se pot intilni numai în tropo- 
sferă, și anume pe panta de urcare sau coborire, nu mai con- 
stituie o dificultate pentru avionul supersonic, pentru că timpul 
scurt în care sint traversate, temperatura suprafeței avionului 
si radarele de detectare reduc la minim toate riscurile legate 
de givrajul precipitațiilor sau turbulenta, care in mod normal 
se întilnesc în aceste zone. De luat în seamă rămîne aici struc- 


inutile. În sfirsit automatizarea creează o nouă activitate: comuni- 
carea între operator şi calculator, care trebuie redusa la minimum 

pentru ca automatizarea unei funcțiuni date să aducă maximum 
de avantaje operatorului. 


CITEVA PRECIZĂRI 


١ Controlul traficului aerian reprezintă în esenţă o problemă com- 
plexă şi originală de prelucrare a informaţiilor. Este aici vorba 
de un sistem care lucrează în timp real şi în care accentul se pune 

| pe cercetarea securitatii zborului. 

Structural, un centru automatizat de control (fig. 1) trebuie 
să dispună de mijloace pentru culegerea de informaţii despre 
situaţia aeriană, de mijloace pentru prelucrarea acestor informaţii 
şi, în sfirgit, de mijloace tehnice pentru prezentarea (afişarea) 
rezultatelor. 

Informaţiile de bază prelucrate de sistem sint atit informaţiile 
rezultate din planul (programul) de zbor comunicate de piloţi, 
cit și semnalele furnizate de staţiile de radiolocatie (cu excepția 
zborului transoceanic cind acestea din urmă lipsesc). Datele pla- 
nului de zbor sint introduse în calculator cu ajutorul unei clavia- 
turi (imprimanta de plan de zbor din fig. 2) fie local, fie la distanţă, 
prin intermediul unei linii de transmisie. Operatorul poate «comu- 
nica» cu calculatorul prin intermediul acestei claviaturi, pe care 
o manipulează. Un mic ecran de vizualizare tubular, dispus dea- 
supra pupitrului, semnalizează operatorului că, de exemplu, 
avionul 104 a decolat la ora 20,05 și se găsește la înălțimea de 
10 000 de picioare (fig. 2). 

Prelucrarea informaţiilor se face cu unul sau mai multe calcu- 
latoare prevăzute cu instalaţiile lor periferice, cum ar fi registrele 
de memorie externă (pe bandă sau discuri magnetice), impriman- 
tele şi mașinile de scris, perforatoarele și palpatoarele de car- 
ela etc. 

Un dispozitiv de programare conectat la calculatoare permite 
scrierea și elaborarea unor programe funcţionale ale traficului 
aerian. Aceste programe executate de către ordinatoarele cen- 
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tura sau mai bine spus consistenta particulelor componente 
ale norilor, care prin prezența lor pot avea un efect abraziv 
asupra exteriorului aeronavei. i 

Înălțimea mare la care se desfășoară zborul de croazieră 
al avionului supersonic mai aduce în discuţie și o serie de 
elemente și fenomene noi, pină acum analizate numai în capi- 
tolele fizicii atmosferei înalte. Norii de pulberi stratosferice si 
densitatea lor, concentrația ozonului, erupțiile cromosferice 
și emisiile de radiație cosmică sînt de acum noi probleme, cu 
multe necunoscute, la care va trebui să răspundă meteorologul 
și de care trebuie să tind seama constructorul, echipajul si 
pasagerii avionului supersonic. 

În general, radiația cosmică și solară nu va prezenta riscuri 
în transportul supersonic decit în rarele cazuri de activitate 
solară intensă și numai pentru altitudini mari, necesare zboru- 
rilor cu viteze echivalente la 2,7 Mach. De asemenea, urmărirea 
acestei activități cu radiotelescoape într-o gamă largă de 
frecvență, supravegherea opacitatii ionosferei la zgomotul 
cosmic şi instalarea unei aparaturi de detectare și avertizare 


trului permit determinarea poziţiei, direcţiei și vitezei de zbor în 
funcţie de datele furnizate de radiolocatoare. În același timp se 
efectuează o corelaţie între poziția determinată pe această cale 
şi cea provenită din planul de zbor. Dacă se constată neconcor- 
dante, operatorul primește informaţiile necesare pentru corecta- 
rea traiectelor. 

Mijloacele de prezentare a rezultatelor constau din unități de 
vizualizare grafică şi din imprimante de planuri de zbor. Unităţile 
de vizualizare grafică sint echipate cu generatoare de caractere, 
care permit afișarea pe ecran a informaţiilor transmise de către 
calculatoare. Există două tipuri de vizualizări grafice: de tip pano- 
ramic (fig. 3) și de tip tabelar. 

Un centru de control trebuie sa satisfacă cerinţe foarte diverse 
și uneori chiar contradictorii. În adevăr, acelaşi centru deser- 
veste atit avioanele de pasageri si particulare cit şi pe cele militare, 
fiecare avind trăsături specifice atit ca material volant cit și ca 
pregătire și experienţă a echipajelor. Indiferent de situaţie, se 
pune accent pe respectarea următoarelor caracteristici: supletea, 
capacitatea de extindere, prelucrarea în timp real, simplitatea de 
utilizare أو‎ fiabilitatea. 

Un centru este suplu dacă se poate adapta cu ușurință la modifi- 
carea condiţiilor exterioare. Ea se obține prin folosirea de ele- 
mente modulare si prin Intrebuintarea unor căi multiple de comu- 
nicatii si transfer de informaţii. 

Capacitatea de extindere, adică de a face faţă unei majorări a 
traficului și a volumului de informaţii prelucrat se asigură tot prin 
folosirea de elemente modulare, sistemul putind fi dezvoltat prin 
adăugarea de noi module. 5 

Un centru de control lucreaza in timp real daca informatiile 
primite sint prelucrate intr-un interval de timp extrem de scurt. 
Această caracteristică este foarte importantă, căci în aviaţie o 
informatie recepționată și neprelucrată imediat se depreciază 
rapid (datorită evoluţiei avionului în aer) și devine inutilă. De 
aceea, programul operaţional de prelucrare trebuie să aibă o 
structură adaptabilă astfel incit să permită prelucrarea optimă 
a informatiilor. 


la bordul aeronavelor vor putea asigura evitarea acestor peri- 
cole. Singurul dezavantaj, din punct de vedere economic, îl 
constituie faptul că manevra de evitare în timpul zborului 
constă în coborirea la înălțimi mici în atmosferă, ceea ce se 
răstringe nefavorabil asupra consumului de combustibil. 


ESTE POSIBILĂ «PROTECȚIA METEO» 
ÎN SUPERSONIC? 


lată deci pină unde trebuie diferențiată informarea meteo- 
rologică pentru un zbor supersonic. Cu toate că aspectele 
analizate sint încă în mare parte provizorii sau numai parţial 
confirmate de extrapolarea informaţiilor provenite de la avioa- 
nele supersonice care zboară în scopuri necomerciale, totuși 
pentru meteorolog ele constituie o bază orientativă concretă. 

Și acum în loc de concluzii să răspundem la întrebarea: este 
posibilă asigurarea protecției meteorologice a zborului super- 
sonic comercial? Desigur, răspunsul este afirmativ, Durata 
de maximum 3 一 4 ore a unui asemenea zbor și faptul că în 


Un sistem automat trebuie să fie prin excelenţă ceva simplu 
de utilizat. El trebuie să reducă volumul și dificultatea muncii 
operatorului. Scopul sistemului constă în a prezenta informaţii 
adevărate, în cea mai potrivită formă, în cel mai bun loc, la momen- 
tul oportun, asigurind în același timp comunicaţii cit mai simple 
şi rapide între om și mașină. Cercetarea condiţiilor de obţinere a 
unui grad înalt de fiabilitate (deci. siguranţă în funcţionare) a 
condus la configurații numite «fail-safe» (defectarea unui element 
nu afectează performanțele) sau «fail-soft» (defectarea unui ele- 
ment alterează performanțele sistemului, dar nu provoacă scoa- 
terea lui din funcțiune). În cazul centrelor de control fiabilitatea 
se obține prin intrebuintarea elementelor modulare și printr-o 
oarecare creștere a redondantei sistemului (folosirea unor ele- 
mente «de rezervă»). 


«I.B.M. — 9 020», pe scurt 


Sistemul «1.B.M.-9 020» a fost conceput în vederea prelucrării 
informaţiilor ce intervin în controlul traficului aerian (fig. 4). اع‎ 
este unul din elementele esențiale ale unui proiect de automati- 
zare progresivă a controlului traficului aerian deasupra întregului 
teritoriu al S.U.A. Primul complex operaţional situat în Florida 
este prevăzut să intre în serviciu în acest an. Pentru «1.B.M.-9 020», 
care este elementul esențial al sistemului de automatizare al 
sistemului de control automat al traficului, realizarea supletii, 
capacității de extindere și a fiabilitatii s-a asigurat printr-o struc- 
tură modulară a cărei configuraţie, la nevoie, se poate modifica. 
Pentru a realiza nivelul de fiabilitate impus de F.A.A. (Federal 
Aviation Agency) a fost necesar să existe cite un modul redon- 
dant (de rezerva) pentru fiecare tip de element. Modificarea confi- 
guratiei în cazul cind survine o pană de material trebuie să se 
efectueze într-un interval de maximum 30 de secunde. 

Sistemul cuprinde următoarele elemente de bază: elemente de 
prelucrare a informaţiilor; elemente de memorie de mare capaci- 
tate; elemente de intrare-ieșire; pupitre de adaptare continind 
fiecare cite 160 de adaptoare ce permit să se comunice cu elemen- 


ewe ART 
UPU H aron 


064424 


păturile atmosferice în care se desfășoară, la viteza de eroziune, 
predomină o stabilitate accentuată, la care se adaugă posibi- 
litățile actuale de informare meteorologică, ușurează mult 
munca meteorologului și fac posibilă elaborarea de prevederi 
care să răspundă cu suticienta precizie la probleme complexe 
ridicate de particularitățile analizate ale zborului supersonic. 
Indicind în primul rind mărimea abaterilor față de parametrii 
standardizati, meteorologul pune la dispoziția echipajului da- 
tele de bază, precum și stabilirea încărcăturii utile, a rezervei 
de combustibil și alegerea rutei optime. Totuşi, dacă din punct 
de vedere tehnic-economic faza cea mai dificilă este consi- 
06:88 evoluţia avionului pe panta de urcare pînă la nivelul de 
croazieră, din punct de vedere meteorologic faza cea mai 
dificilă rămin coborirea și aterizarea, care solicită prevederi 
foarte precise prin faptul că rezerva de combustibil de care 
dispune avionul in aceste momente nu mai permite o astep- 
tare prelungită In zona aeroportului sau reintoarcerea in cazul 
unor condiții meteorologice neprevăzute care împiedică ateri- 
zarea. 


tele periferice; unităţi de control și de derulare a benzilor; o con- 
solă. centrală care permite unui operator să controleze buna 
funcţionare a sistemului etc. 

Complexitatea acestui sistem nu ne permite să-i facem o pre- 
zentare mai amănunțită, fără a intra în probleme ce constituie 
apanajul specialiștilor. 


+ 

lată, pe scurt, citeva din preocupările cercurilor aviatice refe- 
ritoare la automatizarea controlului circulației aeriene. Ele vizează 
un imperativ al zilelor noastre, cînd avionul este pe cale să devină 
vehiculul nr. 1 pentru transportul de persoane: creșterea sigu- 
rantei zborului. Experiența acumulată într-o serie de tări în acest 
domeniu permite să privim cu optimism rezolva'ea acestei pro- i 
bleme. i 


] — Schema unui sistem de control automat al traficului aerian. 


2. — Imprimantă de plan de zbor |.B.M. tip 1 980. Jos se observă 
claviatura prin care se introduc datele transmise prin radio de câtre 
pilot. iar sus tubul de afişare a acestor date: 


3 — Dispozitiv de afişare grafică «I.M.B.-2 25U» pentru vizualizare 
de tip panoramic, folosit experimental. Operatorul selectioneaza cu 
ajutorul unor butoane elementele ce compun imaginea geografică pe 
care dorește s-o consulte: liniile aeriene, conturul zonelor, radiofa- 
rurile etc. 


4. — Sistemul«!.M.B.-9 020 »Elementele sale componente (calcu- 
latoarele, dispozitivele de memorie, cartotecile de programare, dis- 
pozitivele de intrare-iesire, panourile de adaptare etc.) mobilează o 
mare sald a centrului de control. 


intinde cam de la 10 000 m pina la... 0, 


trul invizibil. 


Simturile cu care este inzestrat ii permit omului perceptia la 
distanță, dar performanţele acestora nu sint de loc remarcabile 
Acesta este motivul pentru care încă din timpul lui Galilei omul 
şi-a mărit cu mult raza de acţiune a simţurilor cu ajutorul instru- 
mentelor. Rezultatele au tost tot mai bune, dar ele nu au deveni 
revoluţionare decit atunci cînd a fost posibil să se realizeze 
dispozitive pentru utilizarea părţii invizibile a spectrului radia- 
tiilor electromagnetice. 

Astfel a devenit posibil ca cercetătorii, folosind cu o fantastică 
abilitate cele mai noi cuceriri ale științei, să «vadă» prin nori, 
ceaţă, fum, să sfredelească pămintul, să sondeze rocile cu un 
dispreț total față de întuneric si obstacole, să vada chiar lucruri 
nevăzute sau să reînvie imagini din trecutul îndepărtat. 


PESTE TOT INFRAROȘU! 


Nu este o exagerare. Toate corpurile emit radiaţii electromag- 
netice proporționale cu temperatura lor, datorită oscilaţiilor ato- 
milor și moleculelor. 

Dacă temperatura este suficient de mare, o parte din radiaţiile 
electromagnetice emise devin vizibile. La temperaturi mai cobo- 
rite, cea mai mare parte a radiaţiei se gaseste in porțiunea intra- 
rosie a spectrului,“ehiar sub lumina vizibilă. 

Există elemente sensibile care pot detecta radiațiile infrarosii 
si le pot discerne de alte radiații, asa cum ochiul omenesc poate 
deosebi o culoare de alta. Ele pot sesiza cele mai mici deosebiri 
de intensitate a radiaţiilor infraroșii de la un corp la altul. 

Spre a ne da seama de sensibilitatea pe care au atins-o sen- 
zorii de infraroșu realizați în ultimul timp, menţionăm că.în timp 
ce un șarpe cu clopoței percepe cu ușurință diferente de tempe- 
ratură de citeva zecimi de grad la 0,5 m distanţă, una dintre cele 
mai sensibile instalaţii realizate de om poate «simţi căldura» 
unui bloc de gheaţă la aproape 2 km distanţă! 

Pe această bază s-au realizat detectoare de incendiu care se 
folosesc cu succes pentru sesizarea incendiilor din păduri. 

Experiențele au arătat că, după cum menţionează K. Weaver în 
revista «National Geographic Magazin», un cristal de antimoniură 
de indiu așezat într-un avion, ce zboară la aproximativ 7 000 m 
înălțime, poate sesiza un foc foarte mic cu mult inainte ca vreun 
fir de fum să-și facă apariţia. Asemenea detectoare de incelidiu 
se vor dovedi foarte utile, avind in vedere pierderile imense pe 
care le aduc tuturor ţărilor incendiile pădurilor. 

Dar nu numai atit: detectoare sensibile, cum sint cele mentio- 
nate mai sus, pot supraveghea vulcanii, ajutind astfel la o mai 
bună prevedere a eruptiilor si, implicit, la evitarea pe cit posibil a 
pierderilor de vieţi omenești și bunuri. De altfel nu sint singurele 
posibilități de care dispun detectoarele de radiaţii infraroşii. lată 
încă vreo citeva exemple într-o enumerare care este departe dea 
fi exhaustivă. 

Astfel ele pot localiza izvoarele geotermale situate la adincime 


Spectrul oscilaţiilor electromagnetice, care se propagă la distanță, se 
1 m lungime de undă. Din 
aceasta numai o parte infimă reprezintă radiații vizibile. Mii de ani, omul a 
trebuit să se mulțumească cu ce-i oferea vederea, socotind, pe bună drep- 
tate, că nu e putin lucru. În ultimii ani însă, tehnica a pus la dispoziția cerce- 
tătorilor din ce în ce mai multe mijloace de a «pătrunde cu vederea» în spec- 
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Prin imbinarea dispozitivelor optice $i dispozitivelor detectoare de ra- 
diatii infrarosii, radiații emise de toate corpurile proportional cu tempera- 
tura lor, și apoi prin folosirea amplificatoarelor electronice, se obțin astăzi 
imaginile corpurilor ce se găsesc în «beznă» în spectrul vizibil. 


în sol, fapt care permite să se pună în valoare noi surse de energie 
În acelaşi timp, ca la o lovitură cu bagheta fermecată, pot desco- 
peri apă potabilă în locuri în care prezenţa acesteia pare cel mai 
puțin probabilă. Pentru aceasta nu este nevoie să se așeze detec- 
torul în sol sau la suprafaţa solului. Existenţa unor surse de apa 
potabilă la mare adincime în sol a fost constatată cu ajutorul 
unor detectoare de infraroșu așezate pe... avion. 

În acelaşi timp și cu același succes, detectoarele de infraroșu 
pot descoperi pe corpul omenesc existența unor regiuni cu tem- 
peratură mai ridicată decit restul corpului, fapt care constituie 
un semnal de alarmă că în acele regiuni există sau se va produce 
curind o infecție. 

Dacă punctele unei asemenea imagini sint analizate pe rind 
cu ajutorul unui detector de infraroșu, care comandă apoi un 
sistem de televiziune, se poate obţine o imagine în care zonele 
cu temperatura mai ridicată vor apărea mai întunecate decit zone- 
le cu temperatura normală, relevind clar porțiunile susceptibile de 
îmbolnăvire. 
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Pentru a asigura o funcţionare corectă si sensibilitate adecvată 
a detectorului de radiaţii infraroșii, acesta se răcește în heliu 
lichid pină la o temperatură de aproximativ 7* deasupra lui zero 
absolut (adică aproximativ —266°C)! 

În multe situaţii, datele obținute în urma explorării sint prea 
numeroase și se primesc la viteze prea mari pentru a putea fi 
recepționate, prelucrate și interpretate de către cercetători sau 
spre a fi aplicate unui tub de televiziune pentru obținerea unei 
imagini. În aceste cazuri se folosesc calculatoare de dimensiuni 
suficient de mari, dotate cu instalaţii periterice potrivite primirii 
și afişării datelor. S-au obținut astfel rezultate bune, mai ales în 
geologie și hidrometeorologie. 


INFRAROȘUL PROSPECTEAZA... 


Posibilitatea de a pune în evidenţă radiaţiile infrarosii emise 
de fiecare corp potrivit caracteristicilor sale tizice si chimice a 
dus la punerea la punct a unui echipament «descoperitor de co- 
mori». Într-adevăr, cind lumina soarelui se aplică diferitelor tipuri 
de roci, acestea absorb unde electromagnetice, reemitind energia 
sub formă de infraroșu. 

Curbele caracteristice minereurilor se compara cu o curbă 
«standard», care reprezintă caracteristica emisiei în infraroșu a 
corpului negru. Acest lucru se poate face vizual sau de către 
calculator. care compara curba primită pe banda magnetică cu 
cea standard, păstrată in memoria sa. 

Se poate face astfel din avion o analiză a ıocilor unui teren 
neexplorat sau a unui corp ceresc (cazul naveio: cosmice «Ma- 
riner»-6 şi «Mariner»-7, care au cercetat planeia Marte). Dacă 
instalaţia se așază pe un satelit artificial al Pănintului, aceste 
lucrări prezintă un mare interes pentru întocmirea hărții geologice 
a Pămîntului. 


Radiațiile 
infrarosii 
ne ajuta 


la descoperirea 


din timp 

a culturilor 
contaminate 
de boli 
parazitare. 


ÎN FOTOGRAFIE: 


o cultură ۱ 

de cartoti » 
sănătoasă (1) 
şi alta înainte 
de aparitia 
vizibila 
a bolii 


criptogamice (2). 


Hidrometeorologia beneficiază si ea de un instrument de lucru 
deosebit de valoros. Pentru aceasta este suficient să amintim 
de întocmirea în acest mod a hărţii termice a unei porţiuni a 
Oceanului Atlantic. 

Pentru aceasta s-a utilizat un radiometru pentru radiaţii infra- 
roşii montat pe bordul satelitului meteorologic «Nimbus»-ll, care 
a măsurat punct cu punct radiaţia infraroşie a unei porţiuni a 
Oceanului Atlantic în scopul trasării graniţei aintre apele calde 
ale Golfstreamului şi apele mai reci înconiurăioare. Datele obti- 
nute în urma explorării unei asemenea vaste po ţiuni au fost in- 
troduse într-un calculator electronic care a calculat temperaturile 
unor arii elementare de forma unor pătrate cu latura de 4 km. 
Acestea, la rindul lor, au fost aplicate unei insialatii optice care 
le-a convertit într-un mozaic, obtinindu-se o hartă in care fiecărei 
grupe de temperaturi i-a fost afectată o altă cuioare; astfel, spre 
exemplu, patratele de culoare verde semnitică uscatul, cele de 
culoare galbenă — apa rece, cele de culoare rosie — apa caldă 
a curentului şi, în sfirşit, cele albastre— norii. (Vezi coperta a IV-a) 


„ȘI AJUTĂ AGRICULTURA 


Astfel s-a pus la punct un sistem care permiie să se determine 
salinitatea solurilor. 

O salinitate exagerată a solului afectează fiziologia plantelor, 
ducind la mărirea spaţiului dintre celule şi la ing: osarea frunzelo' 


acestora. : 
Această modificare de structură influentează in mare măsură 


conţinutul de radiație infrarosie al luminii care străbate frunza. 
Dacă un spectrofotometru va măsura cantitatea de lumină 
transmisă prin frunză la fiecare lungime de undă, se va putea 
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Nume cu adinci rezonante in istoria noas- 
tra medievală, vatră de tradiții de la înce- 
puturile vieții statale românești, Maramu- 
resul mai păstrează și azi amintirea unor 
oameni și a unor fapte din epoca «descăle- 
cărilor». În satele de pe văile afluenților, 
dinspre izvoarele Tisei, pe Iza și Vişeu, pe 
Mara sau pe Cosău, dăinuie încă străvechi 
tradiții de cultură materială şi spirituală, 
culese și studiate cu tot mai mult interes de 
etnografi, istorici-de artă sau lingviști. Aces- 
tora |i s-au alăturat în ultimii ani arheologii, 
încercînd să descifreze din urmele păstrate 
în pămînt o pagină de cel mai înalt interes 
pentru trecutul țării Maramureșului. 

Istoriografia românească a dovedit de 
multă vreme că legendarele «descălecări de 
ţară», departe de a fi fost masive exoduri 
sau migrații teritoriale ale strămoșilor nos- 
tri, au constituit în realitate deplasări ale 
unor nuclee de viață politică dintr-o parte în 
alta a Carpaţilor, în funcție de împrejură- 
rile istorice din primele veacuri ale mile- 
niului nostru. Dar dincolo de această certi- 
tudine, numeroase întrebări au rămas încă 
fără răspuns. În cazul special al Maramuresu- 
lui, ne-am întrebat cine a fost Bogdan și din 
ce loc a plecat în Moldova pentru a deveni 
primul ei domn de sine stătător ; care dintre 
numeroasele personaje cu numele de Dra- 
gos pomenite de documente poate fi iden- 
tificat cu vinătorul de zimbri din cronici; 


ce a reprezentat voievodatul maramureşean 
ca manifestări concrete de viata socială, po- 
litică sau culturală şi mai ales care a fost evo- 
lutia voievodatului în epoca premergătoare 
aceleia din care datează cele mai vechi ştiri 
scrise privitoare la realitățile maramureșene. 
Am enumerat printre acestea doar o parte 
din problemele asupra cărora părerile isto- 
ricilor sînt diferite. Datorită numărului mic 
de izvoare păstrate — cronici $i documen- 
te —, cunoștințele noastre se mai aflau pînă 
nu de mult la hotarul dintre legendă și 
adevăr istoric. Aceleași izvoare ne dădeau 
în schimb certitudinea că Maramureşul s-a 
aflat înainte de sfirșitul veacului al XIlHea 
în afara limitelor regatului medieval ma- 
ghiar, deoarece însăși apariţia ştirilor scrise 
a fost determinată de începuturile pătrun- 
derii pe aceste meleaguri a autorităţii re- 
gilor arpadieni. 

La împlinirea a cinci ani de la inițierea 
primelor cercetări de arheologie medievală 
în Maramureş, încercăm în aceste citeva 
rînduri să facem un scurt bilanț al principa- 
lelor rezultate. 

Cea mai spectaculoasă dintre descoperiri 
s-a produs la Cuhea, vechi sat de pe Iza, po- 
menit de izvoare încă de la mijlocul veacu- 
lui al XIV-lea ca centru al așezărilor din 
partea de sud-est a Maramureşului. Docu- 
mentele atestă stăpinirea satului de către 
Bogdan înainte de 1359, cînd a trecut in 


PE URMELE 
VOIEVOZILOR MARAMURESENI 


RADU POPA 
cercetător principal, 
Institutul de arheologie 


Moldova, dar tradițiile păstrate de localnici 
l-au înlocuit pe fostul voievod cu figura lui 
Dragoş. Cea mai veche clădire conservată 
la Cuhea este biserica satului, splendid mo- 
nument de arhitectură în lemn, ce nu depă- 
geste însă în vechime veacul al XVIII-lea. 

Pe un mic deal de lingă sat, udat la poale 
de apele Izei, săpăturile au scos la iveală 
resturile unei reședințe fortificate, cu ur- 
mele palisadei şi cu temeliile din zid de bo- 
lovani ale caseivoievodale. Totul era aco- 
perit de un strat gros de cărbune $i pămînt 
ars, peste care s-a depus apoi, de-a lungul 
veacurilor, sol negru de pădure, pînă la 
dispariția oricăror urme vizibile pe teren. 
Printre ruinele dezvelite s-au găsit pinteni 
de cavalerie, virfuri de săgeți si alte arme, 
podoabe de îmbrăcăminte şi diferite vase, 
toate datînd de la mijlocul veacului al XIV-lea. 
Cercetătorii s-au aflat astfel în fața mărtu- 
riilor concrete și palpabile ale prezenţei la 
Cuhea a voievodului maramureșan. iar in- 
cendiul şi urmele de asediu surprinse pe 
teren sînt mai mult decit grăitoare pentru 
cunoașterea împrejurărilor în care Bogdan, 
conducător al rezistenței românilor mara- 
mureşeni, a fost silit să treacă în Moldova. 
Cel putin la fel de importantă ni se pare şi 
constatarea că pe locul reședinței lui Bogdan 
au fost surprinse urmele unei alte construc- 
tii de același gen, încă mai vechi. 

Tot la Cuhea, în mijlocul satului, cerce- 


Maramureșul contine 
vestigii grăitoare 


Mărturie: 
ruinele ctitoriei chezilar 
din localitatea Giulești. 


din istoria primelor cnezate. 


graflel conținutul rezervoarelor de com- 
bustibil, al cartușelor bolturilor explozive 
pentru separarea treptelor rachetelor, care 
nu poate fi examinat cu raze Roentgen din 
cauza învelișului de metal. Controlul aran- 
jării şi lipirii între ele a blocurilor de com- 
bustibil solid din interiorul rezervoarelor 
motoarelor rachetă înainte de start este 
de foarte mare importanţă pentru succesul 
zborurilor cosmice. Acest lucru se poate 
efectua numai cu ajutoru! neutronografiei, 

Cercetările continuă pentru extinderea 
aplicării neutronografiei și in medicină, un- 
de cu ajutorul acestei metode ar deveni 
posibilă «fotografierea» tuturor organelos 
interne ale corpului uman. 

Din păcate însă, neutronii au efecte no- 
cive pentru organismul uman si nu s-au 
găsit pînă la ora actuală mijloace de pro- 
tectie eficace. 

Deocamdată se consideră că avantajele 
tolosirii noii metode în controlul nedis- 
tructiv al materialelor şi in analiza continu- 
tului obiectelor metalice justifică din plin 
aplicarea ei în știință și tehnică. 


Neutronoăratiile scotin evidență cu claritate 
şi substanțele organice. Ca exemplu pot fi 


arătate următoarele imagini: 1 — luminările 
de ceară apar distinct în neutronografia cande- 


labrului t în fata unui zid de cărămidă; 
2 — la aparatul telefonic se văd și părțile din 
m ial plastic, nu numai cele metalice; 


aceeași jucărie văzută într-o neutronogratie. 


În Cehoslovacia s-a elaborat un procedeu care permite obti- 
nerea unei roentgenograme color într-o singură fază. Soluția 
problemei o reprezintă un film acoperit pe ambele fete cu emulsie 
specială care reacționează diferit la diferite lungimi de undă. Cu- 
lorile sînt cuprinse anticipat în emulsii, însă devin vizibile numai 
după spălarea particulelor impresionate, adică după developare. 

Inginerul laroslav Pavelka, inventatorul roentgenogramelor 
color, susține că punerea in evidență a diferențelor de țesuturi 
prin această metodă va permite diagnosticarea din timp a cance- 
rului. S-a obiectat că în domeniul Roentgen nu există culori și 
deci aceste roentgenograme ar crea o impresie falsă. Aceasta nu 
este adevărat: culorile amplifică posibilitățile de recepție a infor- 
matiei de către om, deci reprezintă un avantaj net. Un exemplu 
pune și mai mult în evigent& aceasta; văzul poate recepționa de 
10 000 de ori mai multe informaţii decit auzul, dar la cei care văd 
fără a distinge culorile (orbirea culorilor) capacitatea de recepție 
a ochiului se reduce la o pătrime. 


PENTRU OPTRONICĂ NU EXISTĂ ÎNTUNERIC 
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trasa o curbă care să arate intensitatea transmisiei la diferite 
lungimi de undă. Comparind curba unei frunze p'ovenind dintr-un 
sol normal cu aceea a unei frunze dintr-un sol cu salinitate mai 
mare, se vor constata deosebiri vizibile. Descoperirea din timp 
a unor asemenea tenomene va permite să se ia măsuri pentru 
îndreptarea situației. 

Mai mult decit atit, radiațiile intraroșii pot preveni infectarea 
cu boli criptogamice a unor culturi agricole înainte ca aceasta să 
devină vizibilă, dind astfel posibilitatea să se ia din vreme măsuri 
eficiente de combatere. Pentru aceasta este suficient să ‘se facă 
din avion fotografii ale culturilor pe film sensibil la infraroșu, 
fiindcă plantele bolnave prezintă o radiaţie intraroșie diferită de 
cele sănătoase, înainte ca semnele îmbolnăvirii să devină vizibile. 
S-a stabilit experimental, de exemplu, că o cultură de cartofi 
ușor infectată apare mai întunecată pe o fotografie sensibilă la 
infraroșu decit una neinfectată. Timpul dintre semnalarea prin 
infraroșu a contaminării și apariția efectivă a imbolnăvirii este 
suficient pentru luarea de măsuri eficiente de combatere. 

Implicatiile economice ale acestor posibilităţi sint deosebit de 
mari dacă ținem seama că în fiecare an, în lumea întreagă, se înre- 
giştrează pierderi imense pentru agricultură. 

Într-o perioadă în care asistăm la explozia demogratică a 
populaţiei globului, care aduce o creștere de aproximativ un 
milion de oameni pe fiecare săptămină, în timp ce foametea mai 
face încă în unele regiuni ale globului ravagii, metode de tipul 
celor arătate vor putea contribui, alături de altele, la asigurarea 
de hrană corespunzătoare, 


FUZIUNEA NUCLEARĂ CONTROLATĂ 


(URMARE DIN PAG. ?) 


roti $i şine. Aceasta este o problemă a fizicii suprafețelor ; peliculele 
superficiale, moleculele, atomii adsorbiti în metal au un rol in- 
semnat în determinarea coeficientului de frecare. Am vrea ca 
în clipa dinaintea trecerii locomotivei să «curățăm» calea ferată. 
Desigur, nu vom reuşi s-o curatim perfect, la nivel atomic. Dar 
montarea unor «torte» de plasmă sau a altor dispozitive, ca arcuri 
voltaice de curent foarte mare, chiar în fata roților locomotivei, 
care să curețe drumul de aceste pelicule ar face să crească eficiența 
frictiunii. Exemplul folosit constituie o aplicație destul de neastep- 
tată, şi astfel de lucruri se întîmplă mereu. 

Voi spune citeva cuvinte și despre fuziunea termonucleară con- 
trolată, În ultimii trei-patru ani a avut loc o creştere pronunțată 
a optimismului nostru. Cu una sau două conferințe în urmă, 
atmosfera în ceea ce privește fuziunea controlată era foarte sumbră, 
și chiar acum opiniile diferă în legătură cu întrebarea dacă vor 
exista sau nu instalaţii termonucleare eficiente în următorii 15 
sau 30 de ani. Însă sînt puțini cei care afirmă că aceste mașini nu 
sînt realizabile. Cu patru ani în urmă, aceștia erau mult mai nu- 
meroși. Motivul pentru un asemenea optimism este acela că în 
prezent, în primul rînd, credem că toate instabilitățile din instalații, 
toate instabilitățile teoretic posibile în plasmă sînt, cred eu, 
înțelese în mare măsură, cu toate câ nu pe deplin. În al doilea rînd, 
timpii de confinare a plasmei s-au dovedit mai buni decit erau 
prezisi de limită, şi acesta poate fi un motiv de optimism. Cao 
dovadă este și faptul că deja în America se fac cu seriozitate ceea 
ce ei numesc studii de realizabilitate, adică studii de economicitate 
asupra posibilităților de utilizare a puterii scoase din astfel de 
mașini. Acestea sînt aspecte economice și tehnologice la câre nu 
ne-am gindit cu prea mult timp înainte pentru că nu știam dacă 
instalațiile În cauză vor funcționa. 

Bineînţeles, la început energia obținută din fuziune nu va fi 
economic mai rentabilă, mai ales dacă ne gindim la miile de oameni 
care au lucrat la realizarea ei. Dar ea prezintă două particularități 
importante: în primul rînd, este aceea că materiile prime folosite 
pentru fuziune sînt nelimitate și noi trebuie să acordăm foarte 
multă atentie în prezent economisirii corhbustibililor dacă ținem 
cont, mai ales, că în viitor programele spațiale pot deveni o 
sursă de pierdere foarte mare de combustibil. Un al doilea motiv 
este acela, privit din punctul de vedere al securităţii internaţionale 
și personale, periclitate de existența armelor de fisiune, a stocului 
de materiale fisionabile pe care ar trebui să le avem sub control. 
Am dori ca fisiunea să devină un lucru al trecutului şi atunci va 
exista securitatea internațională și cea personală. 
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Insa cu contradictiile si astfel, acum vreo 
50 de ani, Pierre Benoit a reluat si a creat 
«Atlantida», primul best-seller francez. 
Mitul, transpus în noua lui formă, în ca- 
drul romantic al munţilor Hoggar, a încîntat 
timp de zeci de ani, toate imaginatiile, ro- 
mancierul reușind să facă credibilă una 
dintre cele mai uluitoare povestiri. 

— Așadar, n-a existat nici o Atlan- 
tidă sahariană? 

— În nici un caz nici una așa cum ne-a 
infatisat-o Pierre Benoit în romanul său 
Mitul platonian se raportează desigur la 
o realitate precisă, situată însă în afara 
Hoggarului. 

— Firește, specialiștii n-o să-și piar- 
dă vremea pentru a elucida problema 
Atlantidei, marele public, îndrăgostit 
de toate formele misterului, dorește să 
fie și informat. Deci să vorbim despre 
Marea sahariană. 

— Știu: mitul Mării sahariene are viata 
lungă. Adevărul e că în perioada cuater- 
nara, „adică într-o epocă contemporană 
omului, în interiorul Saharei au existat 
mări Sau cel putin mari golfuri marine. Au 
existat cel putin două mări: prima a con- 
stituit o adevărată mare interioară, dar 
fără nici o legătură cu oceanul; ea a 
ocupat regiunile care se întind azi în juru! 
lacului Ciad. 

A doua Mare sahariană a fost un ade- 
vărat golf al Mediteranei, ocupînd regiu- 
nea uedelor din sudul tunisian şi din 
Algeria. Nivelul actual al acestor uede se 


află sub nivelul mării, 

— Lăsînd acum deoparte legenda 
Atlantidei, să încercăm să privim spre 
viitor. Credeţi oare posibilă fertilizarea 
acestui imens deșert, pe a cărui întin- 
dere poate să nu cadă timp de cinci 
sau șase âni un singur strop de ploaie? 

— Da! Fertilizarea e cu atit mai necesară 
cu cit (oricît ar putea părea paradoxa! 
acest lucru) în Sahara, cu excepția citorva 
tragedii, devenite, din fericire, din ce în 
ce mai rare, nu se mai moare de sete, 
ci de foame. Marile dezastre ca acela al 

unei caravane de 2000 de oameni și 
1 800 de cămile rătăciți în 1805 în mijlocul 
deșertului, oamenii și animalele fiind găsiți 
morţi de sete și oboseală, aparțin trecutu- 
lui. În Sahara există destulă apă de bau} 
— şi nicăieri nu se bea atita apă ca aici — 
dar nu îndeajuns ca să te și speli sau 
pentru a uda plantațiile. Dar deseori oa- 
menii suferă mai mult de foame, de unde 
rezultă boli de carenta și avitaminoze. 

De altfel, azi e bine cunoscut că Sahara 
n-a fost întotdeauna un deșert: virfurile 
de săgeți si harpoanele de os fosilizate 
dovedesc în mod cert că la poalele Hogga- 
rului și ale masivului muntos Tibesti au 
existat rîuri bogate în pește și savane, în 
care mișunau animale sălbatice de tot 
felul. 

— Cum vedeți posibilă această ferti- 

lizare a Saharei? 

— Tehnica modernă, procedeele erei 

nucleare ne fac să considerăm aceasta 


arbore 


ca realizabil. Două noi surse sînt capabile 
să aducă rezolvarea acestei probleme: 
energia atomică, despre care se vorbește 
mult, și energia solară, despre care se 
vorbește mai puţin. Prima deschide po- 
sibilitati practice nelimitate, mai ales în 
deserturi, unde totul pleacă de la... 0. 
Cind energia atomică va fi larg folosită 
moment care nu-i prea îndepărtat, gazul 
metan, petrolul, cărbunele, toate aceste 
«materii prețioase» din măruntaiele Saha- 
rei, vor fi rezervate industriei chimice și 
biochimice, care vor putea fabrica cu ele 
nenumărate produse. 

Sahara sugerează însă puterii nucleare 
tururi de forță pe măsura ei. În mai 1951 
a fost lansat proiectul Artemistului (Aso- 
ciatia de cercetări tehnice pentru gtudiul 
marii interioare sahariene), care devin 
din ce in ce mai actual. Această mare a 
existatin antichitate, era uriasul lac Triton, 
indicat pe hărțile vechi. Încă din 1872, 
locotenent colonelul Roudaire propunea 
săparea unui canal între golful Gabès si 
depresiunea uedelor, proiect care a eșuat. 
S-ar putea ca în citiva ani, scrie Louis 
Armond, petarde atomice să servească 
la construirea unor enorme barajuri sau 
la săparea unor enorme excavații. De aici 
înainte nu va mai fi de loc o nesabuinta 
studierea irigatiei Saharei, fie aducind 
apele din toate locurile unde există la 
suprafață sau în subsol, fie creînd mări 
interioare în regiunea uedelor sau în jurul 
lacului Ciad. Astăzi, toate aceste proiecte 


1— Umbrele zorilor 
sahariene dau dunelor 
dezolante 

de nisip 

o vrajă ciudată 
2-Straniul 


din Ténéré 
sub razele Lunii 


au devenit posibile. Ce am putea aștepta 
de la Marea sahariană? Fertilizarea unor 
întinderi uriașe, o schimbare a climei, căi 
de comunicații mai ușoare si o nouă ali- 
mentatie. 

Înainte chiar de utilizarea atomului 一 
care ar mai putea întirzia —, folosirea ener- 
giei solare va îngădui înlocuirea, încă de 
mîine, a motoarelor clasice, Sahara pri- 
meste peste 500 de calorii pe centimetru 
pătrat pe zi, Inmultiti aceasta cu cei 
7000 000 km?, cit reprezintă Sahara, si 
veti obține o cantitate de energie uriașă. 
Această energie, ușor de captat astăzi, ar 
putea servi, la nenumărate scopuri. Savan- 
tii și tehnicienii se gindesc,evidentlatrans- 
formarea apei sărate si a apelor folosite 
pentru udarea grădinilor de palmieri în 
apă potabilă, problemă în care prezența 
Mării sahariene în inima deșertului tsi 
capătă sensul el adevărat. 


Mult pretuita apă în Sahara este acumulată în 
aceste puțuri săpate în pămint. 


Obişnuitului peisaj saharian i s-au adăugat astăzi sonde petrolifere 


Există însă și alte perspective: energia 
vintului, care ar putea fi și ea captată. Încă 
din 1953 funcționează la Adrar o «eolină» 
de multă vreme clasică. Numărul acestor 
mori de vînt sahariene va crește; cele care 
funcționează extrag apa din pămînt. 

Există, deci, la îndemină apă, energie, 
minereuri. Culturile vor putea fi inmultite 
în zonele care vor deveni din nou roditoare. 

— Nu există încă nici un proiect de 


schimbare a cursurilor marilor fluvii 
Nigerul și Senegalul, altădată saha- 
riene? 

— Cum să nu! Voi pomeni humai de 
acela care se referă la schimbarea cursu- 
lui Nigerului. Acest curs uriaș de apă — 
al treilea ca mărime din Africa — a absor- 
bit un fluviu care înainte se pierdea în 
plină Sahara, lîngă «fosa Tanderi».'Lacul 
Akle, de lingă Nigerul superior, rămas 
din fostul fluviu saharian de care vorbim, 


Nici sarea nu este prea ieftină în Sahara. 


Extragerea ei se face cu multă trudă. 


E ~ 


domină această fosă, de care este dės- 
partita doar prin cîteva praguri nisipoase. 
Ar fi de ajuns ca aceste praguri să fie 
aruncate în aer pentru ca geru, superior 
să-și reia vechiul curs spre Tanderi, vastă 
cuvetă, situată cu 150 m mai jos. Malurile 
septentrionale si răsăritene ale lacului 
astfel reconstruit ar ajunge în Sahara. 
În sfirsit, tehnica a scos în evidență 
superioritatea practică a transportului li- 
chidelor în pipe-line-uri. E de ajuns să 
amintim că pentru a transporta în mod 
rapid petrolul din Texas la rafinăriile din 
Philadelphia inginerii au folosit conducte 
suple instalate, în minimum de timp, în 
șanțurile pe care buldozerele le săpau, 
precedind doar cu citiva kilometri trans- 
portul tuburilor. Aceleași procedee s-ar 
putea folosi pentru transportul apei flu- 
viului Niger de-a lungul traseului fero- 
viar si rutier. În felul acesta, Sahara va 
avea apă și va putea deveni deci fertilă. 
Oricit de îndrăzneț ar părea azi acest 
plan, el poate fi realizabil. Tehnica ne pune 
la dispoziţie astfel de mijloace, încit chiar 
si cele mai fabuloase idei se pot transfor- 
ma, miine-poimline, în realități palpabile. 
Putem vedea de pe acum schitindu-se 
noul chip al Saharei de miine, răscruce 
între Europa și lumea arabă, între Atlantic 
si Mediterană, între Occident şi Orient 
reînsuflețită de o mare ramiticata, pâtrun- 
zind adinc în regiunea uedelor, străbă- 


tută de fluvii puternice, înzestrată cu o | 


rețea rutieră și feroviară, bogată în grădini 
și palmieri și în culturi noi, cu randamente 
fără precedent; cu apă aproape pretutin- 
deni, datorită fluviilor şi fintinilor; cu ne- 
numărate surse de energie stăpinind, în 
afară de petrol, de gaz și de huilă, vintul 
și razele solare; cu combinate industriale 
în plină activitate; cu orașe populate, mari 
concentrări umane ale secolului al XX-lea 
— Toate aceste planuri mărețe n 

ehg oare un miraj, viziunile unui visă- 
or 

— De astă dată nu! Acum nu mai e 
vorba de planurile unor vizionari, ci ale 
unor savanți gsi tehnicieni. Posibile si 
realizabile, probabil, chiar înainte de sfir- 
situl secolului nostru! 


Interviu de PAUL B. MARIAN 
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A. NUNVAILER, Bucuresti 


Vă mulțumim pentru apre- 
cieri si încrederea cu care va 
adresati revistei noastre pentru 
lămurirea problemelor care va 
interesează. Pentru că scrisoa- 
rea dv. se referă la subiecte dife- 
rite şi nu avem posibilitatea să le 
elucidăm pe toate prin interme- 
diul rubricii de fata, vă răspun- 
dem de data aceasta doar în 
legătură cu «PARADOXUL GE- 
MENILOR», urmind ca la cele- 
lalte întrebări să vă trimitem răs- 
punsul prin poștă. Nu ne-ati 
scris însă adresa. Comunica- 
ti-ne-o! 

Teoria restrinsă a relativitatii 
afirmă ca în sistemele ce se află 
unul față de celălalt în mișcare 
rectilinie și uniformă, cu viteze 
apropiate de viteza luminii 
(300 000 km/sec.) se poate ob- 
serva o diferență în scurgerea 
timpului. Pe un vehicul aflat în 
asemenea mișcare, timpul trece 
mai lent. Teoria spune însă că 
nu există un sistem preferenţial, 
si putem considera că vehiculul 
stă, iar observatorul legat de un 
sistem fix (Pămintul, de exem- 
plu) se află în mişcare. În acest 
caz, acesta din urmă va fi acela 
care constată «incetinirea» tim- 
pului. 

Cum rămîne atunci cu vestitul 
«paradox al gemenilor»? 

Pentru a răspunde la această 
întrebare, trebuie să plecăm de 
la considerente mai ample ba- 
zate pe dezvoltarea ulterioară a 
relativității generalizate. 

Să admitem că doi oameni la 
vîrsta de 30 de ani se despart. 
Unul rămîne pe Pămint, iar celă- 
lalt pleacă cu o astronavă spre 
Vega, avind o viteză egală cu 
0,99995 din viteza luminii. Par- 
curgind viteza dus și întors, cos- 
monautul va înregistra un inter- 
val cu ceva mai mare decit o 
jumătate de an, prietenul său 
rămas pe planetă va avea însă 
respectabila virstă de 84 de ani 
(aici s-au scurs deci 54 de anil). 

Din punctul de vedere al rela- 
tivitatii restrinse, acest rezultat 
este paradoxal: in momentul so- 
sirii navei, comparind cele două 
ceasuri (de pe rachetă și de pe 
Pămînt), se poate constata di- 
ferenta între intervalele scurte, 
deci diferența dintre cele două 
sisteme de referinţă. 

Cei doi observatori, de data 
aceasta, nu se mai pot învinui în 
mod reciproc că timpul unuia se 
scurge mai încet decit al celui- 
lalt, ei sînt obligaţi să recunoască 
«raminerea în urmă» a ceasului 


de pe navă. 
Diferența a provenit, de- 
sigur, din faptul că atit la 


plecare cit si la întoarcere, 
racheta a suterit accelerari, deci 
sistemul ei nu s-a deplasat uni- 
form și rectiliniu, așa cum cere 
relativitatea restrinsa. 
Continuind raționamentul în 
spiritul relativităţii restrinse și 


considerind că Pămintul a ple- 
cat, iar nava stă pe loc, rezultatul 
obiectiv rămîne același: ceasul 
rachetei indică un timp de o sută 
de ori mai scurt. 

Explicaţia, după cum am mai 
spus, se sprijină pe bazele rela- 
tivitatii generalizate. Diferenţa în 
timp nu constă în faptul că unul 
dintre sisteme se mișcă, în timp 
ce celălalt se află în repaus ab- 
solut, ci în faptul că asupra ra- 
chetei acţionează forte care nu 
acționează asupra Pămintului, 
forte ce sint legate de proprieta- 
tea spaţiului şi produc o curbură 
a lui. 

Cu alte cuvinte, sistemul spa- 
tiu-timp al vehiculului cosmic 
este altfel încurbat decît cel al 
Pămîntului, iar paradoxul se ex- 


plică anume prin această dife- 


renta. 
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Serg. MUSAT ION, Brasov 


Va multumim si dv. pentru cu- 
vintele elogioase la adresa re- 
vistei. Propunerile pe care ni 
le-ati prezentat le-am retinut si 
vă promitem că vom studia noi 
posibilitati pentru a cuprinde o 
arie cit mai largă de probleme 
din domeniul care va interesea- 
za. Dar să ne oprim aici şi să ne 
ocupăm în continuare de pro- 
blemele care fac obiectul scri- 
sorii dv.: geomagnetism, presiu- 
hile din interiorul Pămintului, va- 
riațiile de temperatură înregistrate 
pe planeta noastră. 


Incă în anul 1600 și apoi în 
1893, W. Gilbert si respectiv 
C.F. Gauss au arătat că forța 
magnetică terestră este de ori- 
gine internă, iar perturbațiile 
magnetice, variațiile diurne și 
furtunile magnetice sint de ori- 
gine externă. S-a demonstrat 
apoi că litosfera (crusta terestră) 


este încărcată cu sarcină elec- 
trică negativă, iar nucleul lichid 
din adinc cu sarcină pozitivă, că 
învirtirea Pămîntului determină 
un cîmp negativ, comparabil cu 
acela al electronilor periferici ai 
nucleului atomilor, producind un 
curent de ordinul a 5 miliarde de 
amperi,adică 1/50 mA/cn? si un 
cîmp electric de 6x10" V/cm. 
Si iată de ce dar Pămintul poate 
fi considerat ca un dinam homo- 
polar care funcționează auto- 
mat. 

De la determinarea pentru pri- 
ma oară a poziţiilor polilor mag- 
netici de către J. Ross în 1831 
pentru polul nord magnetic, prin 
coordonatele: 77*7' latitudine 
nordică și 94°54’ longitudine ves- 
tică, și de către A. David în 1899 
pentru polul sud magnetic, prin 
coordonatele 72°25' latitudine su- 
dică și 155°16' longitudine estică, 
poziția polilor s-a schimbat cu 
timpul de la est către vest. Pen- 
tru că vă interesează, amintim 
că elementele magnetismului te- 
restru sint reprezentate prin in- 
tensitate, declinatie si înclinaţie 
magnetică. 

Valoarea inclinatiei, ca și a 
declinatiei suferă în timp și spa- 
tiu unele fluctuații. Aceste fluc- 
tuatii, după perioada de timp la 
care se produc, au fost denu- 
mite variatii seculare أو‎ zilnice. 

Variatiile seculare, după păre- 
rea unor savanti,s-ar datora unor 
mici tulburări în conductibilita- 
tea magnetică aproape de supra- 
tata nucleului terestru, care 
cresc şi descresc la cca. 100 de 
ani. După alţii, aceste variaţii 
sint puse în legătură cu rotația 
axei magnetice în jurul axei po- 
lilor geografici. 

După E.C. Bullard, Soarele are 
un cîmp magnetic, în general, de 
100 de ori mai mare ca al Pămin- 
tului, iar petele solare au cîmpul 
magnetic de încă 100 de ori mai 
mare față de cel al Soarelui. 

S-a constatat încă în urmă cu 
25 de ani că la datele de 5 iunie 
şi 6 decembrie, cînd Pămintul 
trece prin planul ecuatorial al 
Soarelui, unde nu există pete 
solare, perturbațiile pe Pămînt 
sînt minime. 

Există, asa cum știți și dv., în 
unele locuri şi anomalii magneti- 
ce care se explică prin prezenţa 
la o adincime relativ mică a unei 
mase mari de magnetită sau prin 
deplasările unor compartimente 
din. scoarța terestră. Acestea 
din urmă survin ca urmare a de- 
ranjamentelor tectonice sau pră- 
busirilor mari și dau naștere la 
întreruperi bruște, la pachete de 
straturi, 

În ce priveşte presiunea din 
interiorul Pămintului, retineti că 
aceasta crește cu adîncimea 
(considerindu-se că la suprafaţa 
terestră presiunea este egală 
cu o atmosferă), din cauza greu- 
tatii coloanei litostatice (presiu- 
ne exercitată de greutatea geo- 
sferelor) أو‎ este aceeași de la 
ecuator pină la poli. 


VASILE NEGOIŢĂ, Hune- 
doara 

Referitor la variațiile căldurii 
solare, de care vă interesaţi, în 
păturile superficiale ale scoar- 
tei terestre se fac simţite două 
categorii, si anume: variaţii diur- 
ne — de la zi la noapte —, simţite 
pînă la adîncimea de 1—1,50 m, 
și variaţii sezoniere — de la vară 
la iarnă —, care se resimt pînă 
la adincimi de 20—30 m. În re- 
giunile polare si tn cele cu cli- 
mat marin, variatiile de tempera- 
tură sînt mai mici în comparaţie 
cu cele din regiunile net conti- 
nentale sau din regiunile deșer- 
tice. 

Uscatul se încălzeşte mai re- 
pede și pierde căldura mai re- 
pede; cu apa se întimplă invers. 
Variatiile de relief joacă și ele 
un rol important. Aşa, de exem- 
plu, s-a constatat că la 100 m 
altitudine temperatura scade cu 
0,5*C. Chiar si învelișul vegetal 
influențează variațiile de tem- 
peratură: suprafața scoarței te- 
restre lipsită de vegetaţie este 
încălzită mai puternic în compa- 
ratie cu regiunile înierbate sau 
împădurite. 

Există, desigur, și o pătură în 
scoarţa terestră (se numește pă- _ 
tura cu temperatură constantă) 
sub care nu se mai resimt varia- 
tiile de temperatură. Valoarea în 
grade a păturii cu temperatură 
constantă a unei regiuni este 
egală cu temperatura medie a- 
nuală, căreia i se mai adaugă 
un plus de 1,5C. La Bucuresti, 
de exemplu, dacă se consideră 
că temperatura medie este de 
+30°C vara, iar iarna de —20°C, 
temperatura acestei pături va fi: 

+30 + (—20) = + 10° + 
+1,5° = 11,5°C 


in mod cu totul general, tem- 
peratura medie a paturii cu tem- 
peratură constantă pentru emis- 
fera nordică este socotită la 
+15,5*C, iar pentru emisfera su- 
dică la +13,6°C. 


ل 
e‏ 
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Problemele filozofice ale astronomiei sint dintre acelea care 
au frămintat $i frămintă de milenii mintea omenească. Încă din 
negura vremurilor, omul a încercat să le dea un răspuns și, ne- 
fiind înarmat cu cunoştinţe ştiinţifice, el a creat miturile și cre- 
dintele religioase. Ce este Universul, care este locul omului şi 
vieții în Univers? Cum au luat naştere lumile, Pămintul, sistemul 
planetar, celelalte corpuri cerești? Sint acestea de aceeași natură 
cu materia terestră sau radical deosebite? Există o lume a Pă- 
mintului şi o lume cerească a eternității? Legile fizice sînt aceleași 
pretutindeni? Cit de departe se întinde Universul în timp şi 
spațiu? Care este structura lui? Există și alte lumi locuite sau 
Pămintul este centrul Universului şi omul încununarea creaţiei 
etc? S-ar putea stabili o listă lungă a problematicii filozofice a 
astronomiei, cea mai legată de filozofie fiind ramura astrofizicii, 
care se ocupă de structura și evoluția Universului, cosmologia. 

Ca şi în cazul altor ştiinţe, numeroase probleme considerate 
initial filozofice au trecut în domeniul științei propriu-zise si au 
căpătat răspunsuri concrete, de un mare grad de certitudine. 
Astfel, extinderea legii gravitației universale la stelele duble, la 
acțiunile dintre galaxii etc. a demonstrat universalitatea ei. La 
fel legile atomului care explică spectrele stelare, nebulare, ale 
galaxiilor s-au dovedit pretutindeni valabile în universul acce- 
sibil observației. Aceleaşi corpuri chimice au fost descoperite 
pretutindeni în Univers. Mai mult, deoarece cele mai îndepărtate 
corpuri cerești observabile optic și prin radiounde se află la 
distanțe de 5—10 miliarde de ani lumină, dovedește că în acest 
lung interval de timp legile naturii nu s-au schimbat, chiar dacă 
unii cosmologi vorbesc de o posibilă variaţie în timp a constan- 
telor fizice (spre exemplu, a constantei gravitației universale). 
De asemenea, unitatea materială a lumii este înțeleasă mai pro- 
fund în sensul că, deși este vorba de aceleași legi $i aceleași corpuri 
chimice, totuşi formele de existență ale materiei pot fi uneori 
radical deosebite de acelea de pe Pămînt. Contrar concepției lui 
Giordano Bruno, după care Universul infinit înseamnă o repe- 
tare la infinit, în spațiu şi în timp, a unor stări ale materiei și si- 


Astronomia, mai mult ca bricare altă ştiinţă, 
deschide gîndirii omenești cele mai largi perspective. 
Aceasta se referă nu numai la sensul literal al cuvintelor, 


datorită imensitatii spațiului și a timpului care ii sînt accesibile 
(pînă la ordinul a 10° ani lumină distanţă şi la 10* 


ani durată în timp), 
ci si la însăși problematica ei, 

care se extinde de la cele mai simple forme de existență 
și interacțiune a materiei pînă la cele mai complexe, 

la structura și evoluția Universului luat ca un tot, 

la apariția și evoluția vieții în Cosmos 

şi chiar la căutarea unor civilizaţii extraterestre. 


Progresul considerabil al astronomiei, și in special al astrofizicii, 
progresul radioastronomiei și astronomiei de raze X, ultraviolete și gama, 


cercetarea spațială, cu explorarea de către om a Lunii 


şi în curind a altor planete, au concentrat atenţia întregii omeniri 


asupra acestor realizări spectaculoase ale științei și tehnicii. 
Fizicianul găsește astăzi în noile descoperiri astrofizice 


(quaserii, pulsarii, galaxiile în explozie, sursele de raze X etc.) 


adevărate experimente cosmice, de nereprodus pe Pămint, 


de la care se așteaptă rezolvarea unor chestiuni fundamentale 


privind structura materiei. 
Ştiinţele despre Pămînt, ca geofizica, geologia, geochimia, 
geodezia și chiar biologia, se extind 


acut asupra altor planete, odată cu strălucita performanță a lui «Apollo»-11. 


Dar odată cu aceste cuceriri epocale ale științei cerului, 
au luat — si idei pseudostiintitice, 

imaginatii ale unor minți infierbintate. 

Sub pretextul dificultatilor teoretice 
$i problemelor încă nelămurite ale științei, 

se caută fundamentarea unui nou misticism. 

Aşa-zişii noii proteti visează o lume a arbitrariului 

şi a absurdului, în care nici una dintre legile fizice 
cunoscute nu mai este valabilă. 

După părerea lor, eroii legendari și fondatorii de religii 
ar fi cosmonhautii ce au vizitat în trecut Pămintul, 
luîndu-și mai apoi zborul spre alte lumi, 

lumi care ar putea fi locuite de ființe formate 

doar din unde electromagnetice sau antimaterie etc. 


Ingigi astrologii au beneficiat de interesul crescut pentru Cosmos, 
cifra de afaceri respectabilă a acestora constituind o dovadă. 


Pentru a da mai multă «autenticitate», 


ei au folosit chiar ordinatoarele la programarea prezicerilor șarlatanești. 


PROBLEMELE FILOZOFICE 


tuatii din sistemul nostru solar sau de pe Pămînt, astrofizica 
actuală a pus în evidență existenţa stelelor formate din materie 
«degenerată», cu densități de ordinul a 10°—10’ g/cm (în piti- 
cele albe și stelele neutronice) şi cu densități de miliarde de ori 
mai mari, situație întilnită în pulsarii recent descoperiți. Astfel 
de stări ale materiei nu se întîlnesc pe Pămînt. Mai mult, în con- 
dițiile unei raze gravitaționale! de ordinul razei geometrice a 
sistemului, fie la.mase si densități extrem de mari (pitice albe, 
stele neutronice, quaseri), sau la densități mici, dar întinderi 
foarte mari (Meragalaxia), fie la viteze apropiate de aceea a lu- 
minji, nu sînt apiicabile legile fizicii clasice, relațiile dintre timp, 
spațiu și materie iau alte forme noi, avem de-a face cu astrofizica 
relativistă. Noile legități sînt diferite de acelea cu care sîntem 
obişnuiţi pe Pămînt si reprezentările terestre dau greș cînd 
încercăm să le aplicăm la situațiile mai sus amintite. 

De asemenea, însuși Universul este departe de a fi tot timpul 
şi în toată întinderea sa într-o stare asemănătoare aceleia actuale, 
după cum susțin adepții Universului staționar. El ar fi putut fi în 
trecutul îndepărtat, acum aproape 10 ani, într-o stare fizică 
radical deosebită de aceea actuala, avind o extrem de mare densitate 
şi temperatură. Această afirmație a unui Univers evolutiv se 
bazează pe măsurătorile de radiosurse cerești îndepărtate, pe 
unele evidențe privind studiul quasarurilor si pe descoperirea 
radiației radio-centimetrice izotrope-remanente în Metagalaxie. 

O mare cucerire a astrofizicii din ultimul deceniu este desci- 
frarea unor etape ale evoluției stelelor si a formării elementelor 
chimice în nătură, prin reacții termonucleare în stele. Astfel, 
svolutia materiei la scară cosmică constituie o problemă a ştiinţei 
jl NU a unor speculații tilozotice. Astrofizicienii au putut urmări 
zu precizie pe modele de stele, tolosind calculatoarele electronice, 
evoluţia Universului pe durate de miliarde de ani. Ei au urmărit 


1 Prin raza gravitațională a unui corp se înțelege produsul constantei 
fi aviației universale cu masa corpului împărțit prin pătratul vitezei luminii. 
n cazul Soarelui, raza gravitațională are numai 1,5 km. În cazul metagalaxiei, 
cele două raze sint ale aceluiași ordin de mărime. 


IPP ۲ ميم ا‎ pene 


acest proces pornind de la condensarea gravitațională a stelelor 
din norii de gaz și de pulberi și pînă la stadiul stelelor normale 
(secvența principală), începerea reacțiilor termonucleare, iar apoi 
la stadiul de gigantă roșie. În sfîrşit au fost studiate procesele 
extrem de rapide din exploziile de supernove însoțite de for- 
marea elementelor pînă la cele radioactive din hidrogenul initial. 
La fel și problema cosmogoniei sistemului nostru solar a pro- 
gresat foarte mult, nemaiexistind nici un astronom de la Kant 
(1755) şi Laplace (1796), care să facă apel la vreo ființă divină spre 
a explica formarea planetelor. Astfel de teorii sînt complet peri- 
mate, iar actualul misticism ia forme idealiste mai subtile. 

Dar dacă unele probleme generale ale astronomiei și astro- 
fizicii au devenit treptat probleme strict științifice, altele, în 
special în cosmologie, şi-au păstrat un caracter pronunțat filozofic. 
Este sau nu Universul finit sau infinit, nelimitat? Poate el să fie 
considerat un sistem închis în sens termodinamic? Se pot extinde 
legile naturii observate în spații limitate si pe durate limitate 
(fie ele chiar foarte mari) la Universul în întregime! Are sens 
noțiunea de stare fizică a Universului? Poate exista o știință 
despre Univers care este un exemplar unic? Principiile cosmo- 
logice sînt ele postulate ale minţii omeneşti sau proprietăți ale 
lumii fizice? Care este natura paradoxurilor cosmologice etc.? 

lată întrebări la care cercetarea științifică din epoca noastră 
este datoare să găsească răspunsuri adecvate. Se întîmplă însă 
ca unii filozofi să nu fie la curent cu dezvoltarea generală a stiin- 
tei, ei raminind uneori pe o poziție depășită, în numele căreia 
condamnă cu oarecare ușurință $i sub felurite etichete noile 
teorii izvorite din cercetarea științifică. 

Astfel, dacă oamenii de știință și filozofii sînt de acord că spaţiul 
este nelimitat, după cum suprafața sferei este nelimitată, deși 
finită ca întindere, ei încă nu pot afirma cu siguranță dacă spațiul, 
sau conținutul spatiu-timp al Universului, este finit sau infinit. 
Universul nu este limitat de altceva și nici nu este opus altcuiva, 
care să-i ia unitatea fizică. Multi astronomi şi fizicieni sînt de 
părere că geometria Universului (metrica sa. dacă este finit sau nu) 
este o chestiune ce se va tranșa exclusiv din observaţii și din 
consideraţii teoretice. Intr-adevar, a se decide între geometria 


O IMPORTANTĂ DESCOPERIRE 
PRIVIND ISTORIA ETRUSCILOR 


Profesorul Pallattino, specialist in etruscologie şi antichităţi 
italice de la Universitatea din Roma, a realizat o descoperire extrem 
de importantă efectuată la 50 km de capitala romană, la Santa Severa. 
Într-o nişă situată între două temple datate in iurul anului 500 l.e.n. 
au fost găsite o serie de texte. Două dintre ele purtau caractere e- 
trusce iar cel de-al treilea caractere feniciene. Dupa derularea lor , inte- 
resul fata de ele deveni exceptional. «Acestea sint, fără Indoială 一 
scrie profesorul Pallattino — textele pre-romane cele mai importar- 
te găsite în timpul acestui secol cu semne etrusce». În timp ce pro- 
fesorul Gardini de la Universitatea din Neapole studiază textul fe- 
nician, profesorul Pallattino se ocupă el însuși de textele etrusce. 

Din descifrarea acestora reiese că inscripțiile gasite sint dedicatii 
făcute de către un etrusc, pe nume Thefarie Velianas, care trebuie 
să fi fost rege, guvernator sau tiran din Cerveteri. El a construit pe 
cheltuiala sa (cu dinari) un edificiu sacru şi l-a consacrat unei zeițe 
feniciene. i 

Textul fenician si textele etrusce vorbesc de același lucru în aproape 
citeva variante. Totul pare să fie datat in jurul anului 500 I.e.n., ceea 
ce permite să se creadă că edificiul amintit era cel mai mic, dar și 
cel mai vechi dintre cele două temple descoperite. 

«Nu trebuie să se creadă totuși, declară profesorul Pallattino, ca 
s-a descoperit «cheia» definitivă a limbii etrusce, textele găsite per- 
mitind numai eliminarea unor necunoscute care mai subzista. 
Mai intii textul fenician, cu toate ca este scris într-o limbă cunoscută, 
prezintă anumite dificultăți. Urmărind corespondența dintre texte, 
aceasta nu este literală». j : 

Pentru profesorul Pallattino semnificația mai mult istorică a aces- 
tor texte este ceea ce trebuie analizat in special. Sapăturile au reve- 
lat importanța influenţei culturale şi economice a Greciei Mari in 
acest loc. Or, se constată că șeful acestui stat dedica un templu unei 
zeițe feniciene. Și el o face In etruscă şi feniciana, aceasta fiind de 
fapt mai mult cartagineză. În același timp se cunoaște îndirjirea luptei 
care opune în această epocă pe cartaginezi grecilor in disputa pentru 
controlul Mediteranei occidentale, care dă un cu totul alt sens noilor 
descoperiri. 


Prof. dr. docent CĂLIN POPOVICI 


euclidiană $i cea riemariniană a spațiului este o problemă de mă- 
surători, teoretic fiind posibile mai multe situații, aşa după cum 
a declarat încă din 1868 Riemann. La ora actuală, telescoapele 
şi radiotelescoapele, în special, au pătruns de ajuns.de departe 
în spațiu ca să putem spera că această chestiune va fi in curînd 
lămurită. Preciziile diferitelor «modele de Univars» încep să se 
deosebească sensibil la aceste distanțe de 8—10 miliarde ani- 
lumină ca să putem alege între ele, prin comparare cu observa- 
tille. O primă consecință a observațiilor variatié? deplasării spre 
roșu cu distanța și a măsurătorilor de radiosurse e abandonarea, 
chiar si de către F. Hoyle şi adepții săi, a teoriei Universului 
«staționar», a «creației continue», sub forma ei originară. Cînd 
se vor cunoaște mai precis densitatea medie în metagalaxie. legă- 
tura mai precisă între deplasarea spre roșu și distanță, numărul 
de galaxii, de diferite structuri, se vor putea stabili atit curbura 
spațiului, cit $i dacă Universul este infinit sau finit. Problema 
«ce s-ar afla dincolo de Universul finit» nu are sens. Un spațiu 
avînd curbura pozitivă, în mod constant, este închis și deci finit, 
dar este la fel de nemărginit ca şi ûn spațiu de curbură negativă 
sau nulă. Lucrul acesta nu contrazice materialismul dialectic. 

Descoperirea quaserilor (după cei mai mulți astrofizicieni 
obiecte extragalactice), pentru care deplasarea spre rosu indică 
în mod clasic viteze de recesiune de aproape 3 ori mai mari decit 
ale luminii, ne arată în mod stringent că astfel de chestiuni nu 
mai pot fi tratate prin fizică și conceptele ei clasice și că ele sînt 
abordabile prin astrofizica relativistă. 

Cunoscuti astrofizicieni ca V, Ambartumian, spre exemplu, 
au arătat încă din 1959 că modele de univers finit, ca acelea ale 
lui Friedmann, conţin unele trăsături importante ale realității 
fizice a Universului cu toate simplificările inerente acestor modele. 
Y. B. Zeldovici şi K.P. Stankukovici se ocupă și ei, de asemenea, 
de modele analoge, deși într-un mod mai complex, introducind 
și probleme legate de fizica particulelor elementare. Această 
tendință de a considera problemele cosmologice nu exclusiv ca 
probleme de gravitație sau geometrice, ci tot mai mult ca pro- 


bleme fizice (rolul reacțiilor particulelor elementare ale neutrini- 
lor, ale diferitelor cimpuri etc.) este esenţială dezvoltărilor cosmo- 
logice actuale. În acest sens, și problema infinitatii Universului ia 
un tot mai complex sens fizic, şi rezolvarea ei nu poate fi consi- 
derată exclusiv din punctul unor modele cosmologice gravita- 
tionale sau geometrice. Este discutabil în ce măsură modelele 
cosmologice, reflectind unele caractere ale Universului accesibil 
(metagalaxia), reflectă și acele caractere generale ale Universului 
luat în întregime, ale spațiului în general și nu local. De aseme- 
nea, se pune constant întrebarea în ce măsură principiul cos- 
mologic restrins al uniformitatii distribuției materiei în Univers 
la scară mare este sau nu acceptabil, mai ales cu descoperirea 
roiurilor de galaxii. S-au dezvoltat în ultimul timp si modele 
anizotrope care au mărit dificultățile întilnite la modelele rela- 
tiviste omogene. 

Poate că afirmaţia lui G.I. Nann că infinitatea Universului, ca şi 
materialitatea sa, nedistrugerea şi necrearea materiei și mişcării. 
chiar dacă sînt demonstrate, atunci sînt demonstrate numai prin 
«dezvoltarea lungă şi anevoioasă a filozofiei si științelor naturii» 
(Engels), este cea mai aproape de adevăr. 

Faptul că spațiul ar fi închis, că Universul ar fi avut acum 10° 
ani o stare complet diferită de cea de acum, că în anumite condiții 
sînt valabile legi fizice îndepărtate de acelea ale fizicii clasice 
terestre, dar care le extind pe acestea, că pot exista forme ale 
materiei, cimpuri încă necunoscute nouă acum etc. nu poate aduce 
argumente curentelor mistice. În adevăr, din faptul că Pamintul 
şi Soarele au o vechime de 4—5 miliarde de ani, că au provenit 
dintr-o stare a materiei deosebită de cea actuală a lor, că pe supra- 
fețele si în interiorul lor au putut avea loc alte procese fizice 
decit cele de acum nu constituie nici un argument în favoarea 
unor teorii mistice. 

Ceea ce caracterizează concepția materialist-dialectică asupra 
lumii este nedogmatismul ei. Faptul că ea este deschisă constituie 
o continuă apropiere de adevăr și o continuă considerare a pro- 
greselor ştiinţelor particulare, pe măsura dezvoltării lor. 


ÎNCĂ O TREAPTA 
ÎN ASALTUL COSMOSULUI: 


ZBORUL ÎN FORMAȚIE AL NAVELOR 


Dr. ing. FLORIN ZĂGĂNESCU 


După cca. 9 luni de la organizarea pe orbită a primei stații cosmice experimentale, 
prin cuplarea temporară (ianuarie 1969) a navelor «Soiuz»-4 și 5, 

specialiștii sovietici au trimis în zilele de 11, 12 și 13 octombrie 

alte trei «Soiuz» — 6, 7 si 8. 
La bordul lor. s-au aflat 7 cosmonauti, dintre care A. Eliseev și V.Satalov 
au participat și la precedentul zbor; ultimul este și comandantul formaţiei. 


«SOIUZ» 一 
«A TREIA GENERAŢIE» DE 
COSMONAVE 


Printre particularitatile navelor «Soiuz» 
— din «a treia generaţie» — se numără: 
dimensiuni apreciabil mai mari decit la 
cele precedente, existența a două compar- 
timente 618056, automatizarea tuturor pro- 
ceseior de dirijare, ampliticarea posibi!i- 
tatilor de a dirija manual nava. Aceste ca- 
racteristici au fost impuse, astfel ca «So- 
iuz» să poată îndeplini complicate mane- 
vre inclusiv schimbarea orbitei, un vast 
program de cercetări în Cosmos, apropieri 
și 一 eventual 一 cuplarea cu alte nave 
precum și aterizarea în zona dorită. 

În principiu, navele «Soiuz» sint com- 
puse din trei sectoare principale: com- 
partimentul orbital, cabina echipajului 
(compartimentul de revenire) și sectorul 
de propulsie. Compartimentul orbital este 
dispus în partea anterioară a ansamblu- 
lui și comunică cu cel de revenire prin- 
tr-o trapă ermetizată. Compartimentul or- 
bital, sferic, destinat pentru activitatea 
și odihna cosmonautilor pe orbită și în pe- 
rioadele de start și reintrare în atmosferă, 
conţine: aparatură științifică, aparate de 
radiocomunicatii și televiziune spaţială, 
sisteme de navigație cosmică; are hublouri, 
trape etanșeizate și — eventual — sisteme 
de cuplare cu o altă navă similară. 

În cabina de pilotaj, de ambele părţi ale 
fotoliului pilotului—comandant al navei, 
se află manetele pentru comanda orien- 
tării navei în jurul centrului ei de masă și 
pentru modificarea parametrilor orbitali, 


prin variația comandată a direcţiei și mă- 
rimii vectorului vitezei pe traiectorie. În 
acest compartiment se găsesc aparate de 
radioemisie și recepție, sistemele de co- 
manda ale dispozitivelor de reîntoarcere, 
înregistratoare de timp (absolut și relativ) 
şi de poziție a navei, sisteme de asigurare 
a parametrilor microclimatului cabinelor, 
care oferă cosmonautilor cca. 9 m° locui- 
bili. Confortul celor două compartimente, 
rezervele de oxigen, apă și alimente au 
în vedere posibilitatea unui «sejour» în- 
delungat pe orbită, pină la cca. 30 de zile, 
adică aproape dublu cit este actualul 
record de răminere a unui echipaj în spa- 
tiu. 

Compartimentul de propulsie, cilindric, 
este dispus după cabina de pilotaj; el 
conține două motoare-rachetă cu trac- 
tiunea de 400 kgf pentru revenire și mane- 
vre orbitale, duze reactive destinate orien- 
tării şi stabilizării navei, precum si com- 
plexul agregatelor care asigură stabilirea 
parametrilor orbitei și manevrabilitatea 
navei, inclusiv captatorii astrooptici, plat- 
formele giroscopice etc. 

La apropierea navelor cosmice sub 200 
m, manevrarea acestora se face folosind 
pac em comandate ma- 
nual. 

Navele «Soiuz» sint dotate cu un număr 
de micromotoare-rachetă de mică tractiu- 
ne, destinate pentru orientarea și mane- 
vrarea navei. Avind de asigurat o tracțiune 
relativ mică, aceste motoare folosesc — 
de regulă — drept agent de lucru jetul e- 
manat din duză de un gaz comprimat. Ele 
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au o construcţie destul de simplă, inclu- 
zînd conductele, duza neprofilată si o 
supapă electromagnetică. Aceasta face 
ca să aibă o funcționare sigură, eficientă 
si foarte rapidă, practic la citeva miimi sau 
sutimi de secundă după emiterea semna- 
lului-comanda. 

Este de presupus că au fost folosiți si 
agenţi de lucru sublimati, de genul sării 
de amoniu cristalizate, care trec în stare 
gazoasă sub acţiunea căldurii aparaturii 
de la bordul navelor. 

Trebuie menţionat că posibilitățile ins- 
talaţiilor reactive de pe «Soiuz» permit 
efectuarea de manevre pină la altitudini 
de ordinul a 1 300 km. 

Navele «Soiuz» pot ateriza în orice re- 
giune, corespunzător cerinţelor; ele folo- 
sesc în acest scop motorul-rachetă de 
frinare, dar si forțele aerodinamice care 
apar pe corpul aparatului de coborire 
(cabina de pilotaj) atunci cînd acesta tra- 
versează straturile dense ale atmosferei. 
Forma acestui compartiment permite, în 
aceste zone, apariția unei forțe portante 
de o anumită mărime. Pe calea modifi- 
cării acestei forțe poate fi schimbată 
traiectoria şi diriiat zborul, oarecum si- 
milar ca în cazu! aparatelor de zbor clasice. 
Ca urmare, se reduc apreciabil suprasar- 
cinile la care este supus echipajul şi ma- 
terialul: de la 8—10 g, cit este în cazul 
coboririi balistice, la 3—4 g! 

În acest fel, în atmosferă se pot efectua 
o serie de manevre atit in-altitudine cit și 
în direcție, ceea ce conduce la o cres- 
tere apreciabilă a preciziei în atingerea 
locului propus pentru aterizare. 


UN AMPLU PROGRAM DE 
CERCETARI 


Cele trei nave «Soiuz» au evoluat pe © 
orbită joasă, cu excentricitatea relativ 
redusă: apogeul — 225 km, perigeul — 
200 km, perioada de rotație — 88,6 minute, 
înclinarea orbitei — 51,7 grade* 

Cei 7 cosmonauti au avut de efectuat 
un ansamblu de cercetări științifice, din- 
tre care menționăm: punerea la punct a 
unui sistem manual de orientare a nave- 
lor, în condiţii dificile de zbor, încercarea 
sistemelor de bord și a complexului ra- 
cheto-cosmic «Soiuz», verificarea tutu- 
ror mijloacelor de navigație spaţială ale 
acestor aparate cosmice. De asemenea, 
s-au efectuat un mare volum de observa- 
tii ştiinţifice si de fotografiere a unor obiec- 
tive meteorologice, geologice, geofizice, 
inclusiv cercetarea atmosferei terestre, 
în scopul unei cit mai sistematice şi eco- 
nomice utilizări a datelor receptionate di- 
rect din Cosmos. La acestea trebuie să 
adăugăm: studierea caracteristicilor fizice 
ale spațiului circumterestru, efectuarea 
de cercetări medico-bioloaice pentru sta- 
bilirea influenței factorilor zborului 
cosmic asupra organismului uman, expe- 
rimentarea în premieră a unei noi apara- 
turi tehnologice destinate sudării metale- 
lor în vid si în imponderabilitate. 


* Valori 
brie a.c. 


comunicate pentru ziua de 15 octom- 


Zborul în grup al celor trei nave cosmice 
a permis obținerea pe orbită a unui origi- 
nal sistem cosmic dinamic. Fiecare navă 
«Soiuz» a avut ample posibilități de ma- 
nevrare, modificindu-si în repetate rin- 
duri parametrii orbitei. Cei trei piloți- 
comandanți ai navelor au apropiat şi de- 
părtat navele între ele, le-au orientat în 
spațiu, le-au stabilizat, au apreciat şi 
măsurat distantele relative. În acest fel 
a fost în detaliu verificată comportarea 
noului aparat de zbor orbital «Soiuz», sta- 
bilind regimurile optime, economice de 
funcționare. A fost elaborată și încercată 
o metodică vizuală de orientare după ste- 
le, care permite stabilirea situației exacte 
a navei, fără a trebui să se recurgă la 
aparatura de măsură. Coordonatele na- 
velor au fost în repetate rinduri stabilite 
atit manual cit și utilizindu-se mijloacele 
de navigație de bord. In acest scop, au 
fost făcute o serie de măsurători unghiu- 
lare în raport cu unele stele, ceea cea 
contribuit la perfecţionarea mijloacelor 
de navigaţie autonomă. Piloții au stabilit 
posibilitatea înfăptuirii orientării manuale, 
cu ajutorul vizoarelor astrooptice, în um- 
bra Pămintului; de asemenea, a fost veri- 
ficată exactitatea sistemelor de orientare 
manuală, corespunzător direcţiei și mă- 
rimii vectorului vitezei pe traiectorie, folo- 
sind în acest scop o aparatură specială. 
A fost larg folosită comanda manuală, 
tinindu-se seama dd datele măsurători- 
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și inginerul de bord Valerii Kubasov, 


care au format echipaiul navei cosmice «Soiuz»-6, 


intr-un exercițiu de antrenament 


Proiectul unei staţii orbitale, 

alcătuită din cuplarea a trei nave cosmice: 
1 — baterii solare; 2 — cabina de revenire 
pe sol; 3 — capsulă orbitală; 

4 — deschidere pentru ieşire în spațiu; 

5 — antenă; 6 — locul de joncțiune 

a-celor două nave cosmice; 7 — hublouri. 


Comandantul navei cosmice Gheorghi 01 


lor autonome de navigaţie, «Soiuz»-7 si 
8 apropiindu-se la distanțe de ordinul 
sutelor de metri; aceasta a permis echipa- 
jelor să se observe vizual reciproc şi să 
realizeze o legătură prin semnale lumi- 
noase. 

Pe orbită au fost, de asemenea, îndepli- 
nite un mare număr de cercetări stiintitice, 
asigurat de cei 4 ingineri-cosmonauti, din- 
tre care 2 sînt candidaţi în științe tehnice; 
ei au executat experienţe de laborator, au 
făcut observaţii asupra cerului și Pămin- 
tului, au evaluat fiabilitatea si functiona- 
litatea echipamentelor si instalaţiilor nave- 
lor, au probat diferite aparate și dispozitive 
noi, au exersat metode cit mai eficiente 
de lucru în condiţiile Cosmosului. 

Au fost urmărite și fotografiate dife- 
rite regiuni ale suprafeţelor Terrei (prin- 
tre care şi invelisurile de nori şi de zăpadă 
ale Pămintului), înregistrindu-se ample 
informaţii meteorologice; s-a cercetat ca- 
pacitatea de reflectare a radiaţiilor solare 
de către masive forestiere sau deșerturi; 
s-au putut face aprecieri asupra lumino- 
zitatii planetei noastre în partea întunecată 
a ei etc. Toate aceste observaţii vor tur- 
niza multe elemente pentru cunoaşterea 
evoluției şi structurii Pămintului, ceea ce 
va conduce la nașterea unei noi ştiinţe 
— geologia cosmică. 

Subliniind importanţa economică a foto- 
grafierii unor obiective geologice-geogra- 
fice și a straturilor de nori, specialistul 
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sovietic K. Kondratiev a aratat ca acestea 
permit descoperirea si urmărirea evolu- 
fiei ciclonilor, a modificărilor straturilor 
de zăpadă și a ghețarilor. Recunoașterea 
unor detalii de vegetației, stabilirea stării 
solurilor, a zonelor cu ape subterane, a 
teritoriilor inundate pot servi la întocmi- 
rea hărților geomorfologice la diverse 
scări etc. 

Au fost observate, de asemenea, parti- 
culele luminoase care au însoțit ca un roi 
navele cosmice, insistindu-se asupra di- 
namicii deplasării acestora, s-au cerce- 
tat radiaţiile cosmice și solare, procesele 
care produc opacizarea hublourilor ca- 
binelor. 

Din punct de vedere medical au fost 
îndeplinite numeroase experimente, sub- 
ordonate în general studiului influenţei 
factorilor zborului cosmic asupra orga- 
nismului uman. 

Probele funcţionale și testele psihofi- 
ziologice, efectuate în conditiite cînd, deşi 
în compartimentele navelor Gomnesc con- 
ditii normale, totuși cosmonautii au de 
îndeplinit un mare volum de lucrări, au 
permis stabilirea nivelului capacității de 
muncă a membrilor echipajelor. În ansam- 
blu s-a stabilit că aceștia au suportat bine 
acţiunea factorilor zborului cosmic, înde- 
plinind integral programul de lucru. Este 
de menționat că, tinind seama de nume- 
roasele sarcini pe care le-au avut «cei 
7 cosmici», Centrul de coordonare și 
calcul a luat toate măsurile pentru redu- 
cerea activităților neesentiale, precum și 
a unor convorbiri considerate de prisos. 

Pentru progresul tehnologiei contem- 
porane prezintă interes deosebit experi- 
mentarea în condiţiile Cosmosului a unor 
noi procedee de sudură, 

Cosmonautii Gheorghi Sonin și Valerii 
Kubaşov au declarat (după aterizarea 
navei «Soiuz»-6, 16 octombrie) că în ul- 
tima parte a programului lor de lucru în 
Cosmos au efectuat, la bordul acestei 
nave, experimentele de sudură prevăzute. 
Ele au fost realizate cu ajutorul aparaturii 
tehnologice pentru sudare în condiţiile 
vidului înalt și imponderabilitatii, care a 
fost instalată în compartimentul orbital al 
navei, panoul de comandă a procesului 
de sudură aflindu-se în cabina piloților. 
Experiențele de sudură au început în 
cursul celei de-a 77-a rotații a navei 
«Soiuz»-6, cînd comandantul navei a în- 
chis trapa care desparte cabina de com- 
partimentul orbital. După ce în acest 
compartiment s-a instalat un vid înalt, 
inginerul Kubasov a pus în funcţiune apa- 
ratura de sudură, efectuind succesiv ci- 
teva tipuri de sudură automată: cu ajuto- 
rul plasmei, sudură electrică cu electrozi 
fuzibili şi sudură electronică cu radiaţii. 
După experienţe, compartimentul orbital 
a fost ermetizat, lar probele de sudură au 
fost aduse In cabina cosmonautilor. 

Instalaţia de sudură «Vulcan» (acesta 
îi este numele) este autonomă, fiind le- 
gată printr-un cablu de telemetrie de 
cabina navei. Ea se compune din două 
părți, și anume una formată din instalația 
propriu-zisă de sudură, iar cea de-a doua 
cuprinde sursele de alimentare, aparate 
de măsură și control, mijloacele de co- 
mandă și minuire a aparaturii, 

În legătură cu aceste experienţe, cu- 
noscutul specialist în sudură acad, Paton 
a spus: «Pentru prima oară în practica 
mondială a fost realizat pe o orbită circum- 
terestră un proces tehnologic legat de 
încălzirea si topirea metalelor. Experimen- 
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tul demonstrează posibilităţile largi pe 
care le are în Cosmos omul înarmat cu 
aparatură modernă de sudură». 

În adevăr, experimentind diferite va- 
riante de sudare în vid, cosmonautii so- 
vietici au contribuit la elaborarea unei 
noi tehnici de sudare a unor materiale 
carê altfel nu sint compatibile. S-au des- 
chis astfel posibilități de a se suda meta- 
lele cu metaloizil, oţelul cu cuarțul, argin- 
tul cu sticla etc. Sudarea în vid înalt, 
aproape absolut, cum este în cazul Cos- 
mosului, prezintă o mare importanță prac- 
tică, datorită și faptului că se obțin îmbi- 
nări extrem de trainice, deoarece suprafe- 
tele în contact sint curate, fiind lipsite de 
orice urmă de oxizi. Ca urmare, se poate 
asigura o înaltă fiabilitate a organelor de 
masini şi mecanisme, absolut necesară 
pentru construirea viitoarelor laboratoare 
spațiale. 


IN PERSPECTIVĂ: 
«LABORATORUL ORBITAL»! 


Recenta lansare a demonstrat capaci- 
tatea navelor «Soiuz» de a permite efec- 
tuarea sigură şi eficace de manevre în 
Cosmos, de a se apropia și — eventual — 
cupla cu alte aparate spaţiale, ceea ce are 
o mare însemnătate pentru pregătirea 
lansării pe orbită a unor statii-laborator. 

Capacitatea de a zbura în grup și dea 
se apropia la comanda manuală a acestor 
nave a relevat atit gradul de reglare fină a 
variației tracțiunii motoarelor-rachetă cit 
și perfecțiunea metodelor de stabilire a 
pozițiilor succesive ale navelor,*unele în 
raport cu altele sau față de repere fixe. 
În acest fel a fost făcut un nou pas pe 
calea care duce la inaugurarea primului 
«laborator orbital», căruia recentele con- 
grese de astronautică i-au acordat o 
deosebită atenție. Reteritor la aceste vii- 
toare stații cosmice satelit, specialiștii 
apreciază că ele au, față de programul 
lansărilor «dus-intors», următoarele avan- 
taje principale: 

In primul rind,o navă asamblată în Cos- 
mos din elemente transportate treptat pe 
o platformă spațială poate atinge greutăţi 
și dimensiuni practic nelimitate! 

În al doilea rind, pot fi construite labo- 
ratoare orbitale cu o durată infinită a 
«vieții» lor în Cosmos(!), pe care să 
existe mijloace de realizare a unei gravi- 
taţii artificiale, atit de necesară pentru 
cazul răminerii îndelungate pe orbită a, 
personalului. Aici vor lucra nu numai 
cosmonauti bine antrenați, dar și tehno- 
logi meteorologi, ingineri, medici, biologi, 
cărora trebuie să li se asigure condiții 
optime de activitate. În special astronomii 
vor beneficia de avantajul de a putea 
efectua ample observaţii ale cerului fără 
a mai fi stingheriti de păturile atmosferi- 
ce, de care vor «scăpa» si astrofizicienii, 
în fata cărora se deschid interesante pers- 
pective de cercetare. 

+ 


Prin numărul mare de experimente în- 
deplinite de membrii echipajelor, zborul 
în grup al celor trei nave «Soiuz» a aduso 
contribuție de seamă la elucidarea unor 
probleme de navigaţie cosmică automată 
și manuală și de manevrare a aparatelor 
spatiale, indeplinind totodată un vast pro- 
gram de cercetări științifice, tehnice, astro- 
nomice și medicale care, in ansamblu, 
pregătesc calea pentru ansamblarea în 
spi a viitoarelor platforme extraterestre 
ocuite 


